Wymagania edukacyjne niezbędne do otrzymania przez ucznia poszczególnych śródrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z chemii dla klasy 2 technikum, wynikające z realizowanego programu nauczania chemii w zakresie podstawowym dla liceum ogólnokształcącego i technikum − To jest chemia, wyd. Nowa Era w roku szkolnym 2023/2024

	Lp.
	Nr

lekcji
	Temat lekcji
	Wymagania edukacyjne

	
	
	
	Podstawowe (na ocenę 2 i 3)
	Ponadpodstawowe ( na ocenę 4, 5 i 6) 
Jeśli uczeń opanował wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

	1.
	28.
	Mol i liczba Avogadra
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcia: mol, liczba Avogadra (B)
	Uczeń:

· oblicza masę próbki o wskazanej liczbie moli lub liczbie atomów (C)

	2.
	29.

30.
	Masa cząsteczkowa i masa molowa związków chemicznych. Objętość molowa gazów
	Uczeń:

· stosuje pojęcia: masa cząsteczkowa, masa molowa, objętość molowa gazu, warunki normalne i warunki standardowe (B)

· wykonuje obliczenia związane z pojęciem masa cząsteczkowa (C)

· wykonuje obliczenia związane z pojęciem masa molowa (C)

· wymienia czynniki wpływające na objętość gazu (A)

· wykonuje obliczenia związane z pojęciem objętość molowa gazów w różnych warunkach (C)
	

	3.
	31.
	Prawo stałości składu. Wzory empiryczny i rzeczywisty związku chemicznego
	Uczeń:

· stosuje pojęcia: skład jakościowy, skład ilościowy, wzór empiryczny, wzór rzeczywisty (C)

· wyjaśnia różnicę między wzorem elementarnym (empirycznym) a rzeczywistym związku chemicznego (B)

	Uczeń:

· wykonuje obliczenia związane z pojęciami skład jakościowy i skład ilościowy związku chemicznego (C)

· wykonuje obliczenia związane z pojęciami: stosunek atomowy, stosunek masowy i stosunek procentowy pierwiastków w związku chemicznym (C)

· wykonuje obliczenia związane z prawem stałości składu (C)

· ustala wzór rzeczywisty związku chemicznego (C)
· ustala wzór elementarny (empiryczny) związku chemicznego (C)

	4.
	32.

33.
	Obliczenia stechiometryczne
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcie obliczenia stechiometryczne (B)
· wykonuje obliczenia związane z prawem zachowania masy (C)

· projektuje doświadczenie Potwierdzenie prawa zachowania masy (D)

· dokonuje interpretacji (molowej, cząsteczkowej, masowej, objętościowej) równań reakcji chemicznych (B)
	Uczeń:

· wykonuje obliczenia związane za stechiometrią równań reakcji chemicznych (C)

	5.
	34.
	Podsumowanie i powtórzenie wiadomości z działu Stechiometria
	
	

	6.
	35.
	Sprawdzian wiadomości i umiejętności
	
	

	7.
	36.
	Omówienie wyników i analiza sprawdzianu
	
	

	8.
	37.
	Stopnie utlenienia pierwiastków chemicznych
	Uczeń:

· stosuje pojęcie stopień utlenienia (C)
· wymienia reguły obliczania stopni utlenienia pierwiastków chemicznych w związkach chemicznych (A)

· ustala stopnie utlenienia pierwiastka chemicznego na podstawie jego położenia w układzie okresowym oraz jego konfiguracji elektronowej i elektroujemności (C)
	

	9.
	38.
	Utleniacz, reduktor, procesy utleniania i redukcji
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcie reakcja utleniania-redukcji (redoks) (B)

· definiuje pojęcia: utlenianie, redukcja, utleniacz, reduktor (A)

· ustala stopnie utlenienia pierwiastków chemicznych w związkach chemicznych i jonach (C)

· ustala utleniacz i reduktor oraz proces utleniania i redukcji w reakcji redoks (C)
	Uczeń:

· określa, które pierwiastki w stanie wolnym lub w związkach chemicznych mogą być utleniaczami, a które reduktorami (C)



	10.
	39.

40.
	Bilansowanie równań reakcji utleniania-
-redukcji związków nieorganicznych
	Uczeń:

· dokonuje interpretacji elektronowej reakcji redoks (C)
· zapisuje równania reakcji utleniania i redukcji (C)

· określa etapy ustalania współczynników stechiometrycznych w równaniach reakcji redoks (C)

· ustala współczynniki stechiometryczne w równaniach reakcji utleniania-redukcji metodą bilansu elektronowego (C)

	Uczeń:

· analizuje różne równania reakcji chemicznych i określa, które z nich są reakcjami redoks (D)



	11.
	41.
	Szereg aktywności chemicznej metali
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcie szereg elektrochemiczny metali (B)
· projektuje doświadczenie Porównanie aktywności chemicznej żelaza, miedzi i wapnia (D)
· zapisuje równania reakcji rozcieńczonych i stężonych roztworów kwasów: azotowego(V) i siarkowego(VI) z Al, Fe, Cu, Ag (C)
	Uczeń: 

· analizuje szereg aktywności metali (porównuje aktywność chemiczną metali) (D)
· przewiduje przebieg różnych reakcji metali z wodą, kwasami i solami (D)
· projektuje i przeprowadza doświadczenie Reakcje wybranych metali z roztworami kwasu azotowego(V) – stężonym i rozcieńczonym (D)

	12.
	42.
	Ogniwo galwaniczne
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcia: półogniwo, elektroda, katoda, anoda, ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny, SEM (B)
· analizuje informacje wynikające z położenia metali w szeregu elektrochemicznym (D)

· ustala znaki elektrod w ogniwie galwanicznym (C)

· oblicza SEM ogniwa galwanicznego (C)

· zapisuje schemat ogniwa galwanicznego (C)

· opisuje budowę i zasadę działania ogniwa Daniella (A)
	Uczeń:

· projektuje i wykonuje doświadczenie Badanie działania ogniwa galwanicznego (D)
· zapisuje równania reakcji chemicznych zachodzących w ogniwie Daniella (C)

	13.
	43.
	Reakcje zachodzące w półogniwach ogniwa galwanicznego
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcie potencjał elektrody (potencjał półogniwa) (B)
· wyjaśnia pojęcie standardowa (normalna) elektroda wodorowa (B)
· opisuje budowę i działanie źródeł prądu stałego (B)

· omawia proces korozji chemicznej i elektrochemicznej (B)

· projektuje i wykonuje doświadczenie Badanie wpływu różnych czynników na szybkość korozji elektrochemicznej (D)

· wymienia metody zabezpieczania metali przed korozją (A)

· omawia zjawisko pasywacji glinu i związane z tym zjawiskiem zastosowania glinu (B)

· zapisuje równania reakcji chemicznych zachodzących w półogniwach i ogniwie galwanicznym (C)

· dokonuje podziału ogniw na odwracalne i nieodwracalne i podaje ich przykłady (B)

· przedstawia sposoby ekologicznego utylizowania elektrośmieci (B)

	Uczeń:

· zapisuje równania reakcji chemicznych zachodzących podczas procesu rdzewienia przedmiotów stalowych (C)

· omawia wpływ różnych czynników na szybkość procesu korozji elektrochemicznej (B)



	14.
	44.
	Podsumowanie i powtórzenie wiadomości z działu Reakcje utleniania-
-redukcji. Elektrochemia
	
	

	15.
	45.


	Sprawdzian wiadomości i umiejętności
	
	

	16.
	46.
	Omówienie wyników i analiza sprawdzianu
	
	

	17.
	47.
	Rodzaje roztworów
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcia: mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna (B)

· definiuje pojęcia: roztwór właściwy, koloid, zawiesina (A)

· wyjaśnia pojęcia: roztwór ciekły, roztwór gazowy, roztwór stały (B)

· omawia metody rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych (C)

· podaje przykłady roztworów o różnym stanie skupienia rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej (A)

· podaje przykłady roztworów właściwych, koloidów i zawiesin (A)

· projektuje i przeprowadza doświadczenie Odróżnianie roztworu właściwego od koloidu (D)
· projektuje i przeprowadza doświadczenie Rozdzielanie składników mieszaniny niejednorodnej metodą sączenia (filtracji) (D)
	Uczeń:

· projektuje i przeprowadza doświadczenie Rozdzielanie składników mieszaniny jednorodnej barwników roślinnych metodą chromatografii bibułowej (D)
· wyjaśnia różnice między rozpuszczaniem a roztwarzaniem (B)
· dobiera metody rozdzielania mieszanin jednorodnych na składniki, w zależności od różnic we właściwościach składników mieszanin (D)
· projektuje i przeprowadza doświadczenie Rozdzielanie mieszaniny jednorodnej metodą ekstrakcji ciecz−ciecz (D)
· wyjaśnia, na czym polega efekt Tyndalla (B)

	18.
	48.
	Rozpuszczalność substancji
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcie rozpuszczalność substancji (B)

· odczytuje rozpuszczalność substancji z wykresów rozpuszczalności (D)
	Uczeń:

· wykonuje obliczenia z wykorzystaniem wykresów rozpuszczalności oraz pojęcia rozpuszczalność (C)

	19.
	49.
	Stężenie procentowe roztworu
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcie stężenie procentowe roztworu
· wykonuje obliczenia z wykorzystaniem pojęcia stężenie procentowe (C)

· podaje zasady postępowania podczas sporządzania roztworów o określonym stężeniu procentowym (A)
· projektuje doświadczenie Sporządzanie roztworu 
o określonym stężeniu procentowym (D)
	Uczeń: 

· przelicza stężenia roztworu na rozpuszczalność substancji i odwrotnie

· wykonuje obliczenia z wykorzystaniem gęstości substancji



	20.
	50.

51.
	Stężenie molowe roztworu
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcie stężenie molowe roztworu i zapisuje odpowiedni wzór (B)

· oblicza stężenia molowe roztworów (C)

· podaje zasady postępowania podczas sporządzania roztworów o określonym stężeniu molowym (A)

· projektuje doświadczenie 
· Sporządzanie roztworu o określonym stężeniu molowym (D)
	Uczeń: 

· przelicza stężenie procentowe roztworu
na stężenie molowe i odwrotnie (C)



	21.
	52.
	Zmiana stężenia roztworów
	Uczeń:

· rozwiązuje zadania związane z zatężaniem i rozcieńczaniem roztworów (C)

· wykonuje obliczenia związane z mieszaniem roztworów o różnych stężeniach (C)
	

	22.
	53.
	Podsumowanie i powtórzenie wiadomości z działu Roztwory
	
	

	23.
	54.
	Sprawdzian wiadomości i umiejętności
	
	

	24.
	55.
	Omówienie wyników i analiza sprawdzianu
	
	

	25.
	56.
	Dysocjacja elektrolityczna
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcia: dysocjacja elektrolityczna, elektrolity, nieelektrolity (B)

· wymienia przykłady elektrolitów i nieelektrolitów (A)

· wyjaśnia pojęcie wskaźniki kwasowo-zasadowe (pH) (A)

· wyjaśnia rolę cząsteczek wody jako dipoli w procesie dysocjacji elektrolitycznej (B)

· zapisuje ogólne równanie dysocjacji kwasów (A)

· wyjaśnia przebieg dysocjacji kwasów wieloprotonowych (B)
· zapisuje ogólne równanie dysocjacji zasad (A)

· wyjaśnia przebieg dysocjacji zasad wielowodorotlenowych (B)

· wyjaśnia sposób dysocjacji soli (B)

· zapisuje ogólne równanie dysocjacji soli (A)
	Uczeń:

· projektuje i przeprowadza doświadczenie Badanie zjawiska przewodzenia prądu elektrycznego i zmiany barwy wskaźników kwasowo-
-zasadowych w wodnych roztworach różnych związków chemicznych (D)



	26.
	57.
	Stopień dysocjacji elektrolitycznej
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcie stopień dysocjacji (B)
· zapisuje wzór na obliczanie stopnia dysocjacji elektrolitycznej (A)

· oblicza stopień dysocjacji elektrolitycznej (C)

· wyjaśnia pojęcia mocne elektrolity i słabe elektrolity (B)

· wymienia przykłady mocnych i słabych elektrolitów (A) 
	Uczeń:

· wykonuje obliczenia z wykorzystaniem pojęcia stopień dysocjacji (C)

· wymienia i omawia czynniki wpływające na wartość stopnia dysocjacji (A)

· wyjaśnia wielkość stopnia dysocjacji dla elektrolitów dysocjujących stopniowo (B)

· ustala skład ilościowy roztworów elektrolitów (C)


	27.
	58.

59.
	Odczyn i pH roztworu
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcia: odczyn roztworu, pH, pOH (B)

· wskazuje jony odpowiedzialne za odczyn roztworu (C)

· dokonuje obliczeń wartości pH i pOH na podstawie znanych stężeń molowych jonów 
H+ i OH− i odwrotnie (C)

· opisuje zachowanie wskaźników kwasowo-
-zasadowych w roztworach o różnym pH i pOH (C)

· projektuje i przeprowadza doświadczenie Badanie odczynu i pH roztworów kwasu, zasady i soli (D)

· wyjaśnia, co to są właściwości sorpcyjne gleby (B)

· analizuje wpływ zanieczyszczeń wody i gleby na życie roślin i zwierząt (D)

· omawia wpływ używania środków ochrony roślin na stan środowiska naturalnego (B)
	Uczeń:

· wymienia wartości pH substancji używanych w życiu codziennym i żywności (A)

· projektuje i przeprowadza doświadczenie Badanie odczynu gleby (D)
· projektuje i przeprowadza doświadczenie Badanie właściwości sorpcyjnych gleby (D)
· opisuje zjawisko kwaśnych deszczy (B)

	28.
	60.

61.
	Reakcje zobojętniania i reakcje strącania osadów
	Uczeń:

· wyjaśnia, na czym polega reakcja zobojętniania (B)

· wyjaśnia, na czym polega zapis cząsteczkowy, jonowy i skrócony jonowy reakcji zobojętniania (B)

· zapisuje równania reakcji zobojętniania w postaci cząsteczkowej, jonowej i skróconego zapisu jonowego (C)

· wyjaśnia, na czym polega reakcja strącania osadów (B)

· zapisuje równania reakcji strącania osadów w postaci cząsteczkowej, jonowej i skróconego zapisu jonowego (C)

· podaje sposoby otrzymywania wodorosoli i hydroksosoli oraz zapisuje odpowiednie równania reakcji chemicznych (C)
	Uczeń:

· projektuje doświadczenie Otrzymywanie soli przez działanie kwasem na wodorotlenek (D)
· bada przebieg reakcji zobojętniania z użyciem wskaźników kwasowo-
-zasadowych (pH) (D)

· projektuje doświadczenie Otrzymywanie wodorosoli przez działanie kwasem na zasadę (D)
· projektuje doświadczenie Otrzymywanie osadów praktycznie nierozpuszczalnych soli i wodorotlenków (D)
· analizuje tabelę rozpuszczalności soli i wodorotlenków w wodzie pod kątem możliwości przeprowadzenia reakcji strącania osadów (D)

· opisuje działanie leków neutralizujących nadmiar kwasu w żołądku (C)

	29.
	62.
	Podsumowanie i powtórzenie wiadomości z działu Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

	
	

	30.
	63.


	Sprawdzian wiadomości i umiejętności
	
	

	31.
	64.
	Omówienie wyników i analiza 
sprawdzianu
	
	

	32
	65
	Efekty energetyczne reakcji chemicznych
	Uczeń:

· wyjaśnia pojęcia: proces endoenergetyczny, proces egzoenergetyczny, układ, otoczenie (B)

· wymienia przykłady reakcji endoenergetycznych i egzoenergetycznych (A)

· opisuje i podaje przykłady układów otwartych, zamkniętych i izolowanych (C)

· wyjaśnia pojęcia zmiana entalpii, energia aktywacji (B)
· określa efekt energetyczny reakcji chemicznej na podstawie wartości entalpii (C)

· konstruuje wykres energetyczny reakcji chemicznej, odczytuje z niego energię aktywacji i ustala typ reakcji (C)

· projektuje doświadczenie Reakcja wodorowęglanu sodu z kwasem octowym (D)

· projektuje doświadczenie Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie (D)

projektuje doświadczenie Reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym (D)
	Uczeń:

projektuje i przeprowadza doświadczenie Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie (D)

	33
	67
	Szybkość reakcji chemicznych i czynniki wpływające na nią
	Uczeń:

· definiuje pojęcie szybkość reakcji chemicznej (A)
· wymienia czynniki wpływające na szybkość reakcji chemicznych (A)

projektuje doświadczenie Wpływ rozdrobnienia
· substancji na szybkość reakcji chemicznej (D)

· projektuje doświadczenie Wpływ stężenia substratu na szybkość reakcji chemicznej (D)

· projektuje doświadczenie Wpływ temperatury na szybkość reakcji chemicznej (D)

· wyjaśnia pojęcie katalizator (B)

porównuje wartość energii aktywacji przebiegającej z udziałem katalizatora i bez jego udziału (C)
	Uczeń:

· projektuje doświadczenie Katalityczny rozkład nadtlenku wodoru (D)
· opisuje rolę katalizatorów w procesie oczyszczania spalin (C)

wyjaśnia pojęcie inhibitor (B)

	34
	68
	Podsumowanie i powtórzenie wiadomości z działu Efekty energetyczne i szybkość reakcji chemicznych
	
	

	35
	69
	Sprawdzian wiadomości i umiejętności
	
	

	36
	70
	Omówienie wyników i analiza sprawdzianu
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