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1. Podstawy nawozenia

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach
i nawozeniu (Dz. U. 2007 Nr 147, poz.
1033 z p6Zn. zm.) podaje definicje i rodza- ’
je nawozéw:

e nawozy - produkty przeznaczone
do dostarczania roslinom sktadni-
kéw pokarmowych lub zwieksza-
nia zyznosci stawoéw rybnych, kté-
rymi s nawozy mineralne, nawozy
naturalne, nawozy organiczne i
nawozy organiczno-mineralne (Art. 2 ust. 1.1 ustawy),

Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych

e nawozy mineralne - nawozy nieorganiczne produkowane w drodze przemian
chemicznych, fizycznych lub przerobu surowcéw mineralnych, w tym wapno na-
wozowe, do ktérego zalicza sie wapno nawozowe zawierajace magnez, a takze
niektére nawozy pochodzenia organicznego (Art. 2 ust. 1.3 ustawy),

e nawozy organiczne - nawozy wyprodukowane z substancji organicznej lub z
mieszanin substancji organicznych, w tym komposty, a takze komposty wypro-
dukowane z wykorzystaniem dzdZownic (Art. 2 ust. 1.5 ustawy),

e nawozy organiczno-mineralne - mieszaniny nawozow mineralnych i organicz-
nych (Art. 2 ust. 1.6 ustawy),

e nawozy naturalne - przeznaczone do rolniczego wykorzystania (Art. 2 ust. 1.4
ustawy):

o obornik, gnojowka, gnojowica,

o nawozy pochodzace od zwierzat gospodarskich, w rozumieniu przepiséow
0 organizacji przepisOw o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospo-
darskich, odchody, z wyjatkiem odchodow pszczdét i zwierzat futerkowych,
bez dodatkéw innych substancji,

O guano.

Nawozy stosuje sie w celu utrzymania w glebie odpowiedniej ilosci i wtasciwej proporcji
sktadnikéw odzywczych (np. azot, potas, fosfor), jak rowniez w celu utrzymania odpo-
wiedniej jakoSci gleby (np. wtasciwy odczyn gleby, poprawa pojemnosci wodnej gleby).

Nawozy musza by¢ stosowane tylko w iloSciach wymaganych przez rosliny lub glebe.
Zbyt duze dawki lub niewtasciwe proporcje sktadnikéw odzywczych zawartych w na-
wozach przyczyniaja sie do degradaciji siedliska rolniczego, a takze do zanieczyszczenia
Srodowiska.
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Dobierajac rodzaj i wielko$¢ nawozenia, nalezy zwréci¢ uwage na podstawowe cechy
gleby, takie jak:

e wlasciwosci gleby: typ, rodzaj, gatunek,

e wlasciwosci fizyczne, chemiczne, fizykochemiczne gleby,
e stopien kultury rolj,

e warunki klimatyczne,

e warunki wodno-powietrzne w glebie,

e uksztaltowanie terenu.

Niedobdr skitadnikow mineralnych zawartych w glebie przyczynia sie do zaburzen w
rozwoju roslin. Niedobo6r objawia¢ sie moze w réznorodny sposéb (Wielkopolski Osro-
dek Doradztwa Rolniczego www.wodr.poznan.pl):

e azot - pierwiastek ruchliwy - zahamowanie wzrostu czes$ci nadziemnych i pod-
ziemnych, sztywny, strzelisty pokro6j rosliny, zabarwienie rosliny zétto-zielone,
ograniczone kwitnienie i plonowanie (objawy pojawiaja sie najpierw na star-
szych lisciach),

e fosfor - pierwiastek ruchliwy - zahamowanie wzrostu czesci nadziemnych i pod-
ziemnych, sztywny, strzelisty pokroj rosliny, ograniczone kwitnienie i plonowa-
nie rosliny, liScie matowe, ciemne, czesto z odcieniem fioletowym lub purpuro-
wym (objawy pojawiajg sie najpierw na starszych lisciach),

e potas - zwiedly pokrdj rosliny, liScie matowe, niebieskozielone, skapy system
korzeniowy, miedzywezla skrécone,

e wapn - mtode liScie skrecone i zgiete haczykowato, liScie starsze o nieregular-
nych ksztattach, korzenie sluzowate, sucha zgnilizna owocéw,

e magnez - na liSciach chlorozy przechodzace w nekrozy, pokroj rosliny zwiedty,
w lisciach dolnych pieter plamki pomiedzy zytkami,

e siarka - objawy przypominajg objawy niedoboru azotu, szczegdlnie rosliny z ro-
dziny krzyzowych (np. rzepak) s narazone na brak siarki poniewaz wykorzystu-
ja ja do budowy olejkéw eterycznych,

e zelazo - chlorozy, zwtaszcza mtodych lisci, przy przedtuzajacym sie niedoborze -
zahamowanie wzrostu pedu,

e mangan - chlorozy przechodzgce w nekrozy na mtodych lisciach, zwiekszona
wrazliwo$¢ rosliny na niskie temperatury (szczegélnie wrazliwy owies),

e cynk - skrécenie miedzywezli, liscie o0 mniejszej powierzchni, niekiedy skupienia
matych lisci (stad nazwa ,,choroby matych lisci”),

e bor - zamieranie wierzchotkéw pedu i korzeni, zamieranie kwiatéw, brak owo-
coOw (szczegdlnie wrazliwe buraki oraz lucerna),
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e miedz - zaburzenia w turgorze (brak jedrnosci), na lisciach nekrotyczne plamy,
bielenie mtodszych lisci, na starszych chlorozy,

e molibden - zahamowania rozwoju blaszek lisSciowych, chlorozy mtodych lisci,
deformacja pedu.
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2. Charakterystyka nawozow organicznych

Nawozy organiczne s3 to réznorodne na-
wozy zawierajgce w swoim sktadzie nie-
zbedne dla ro$lin sktadniki odzywcze w
postaci zwigzkéw organicznych. Wywie-
raja rowniez pozytywny wptyw na glebe,
na jej wtasciwosci fizyczne, chemiczne i
biologiczne. =~ Wiekszo$¢  wymaganych
pierwiastkéw (azot, fosfor, czy potas) do-
stepna jest dla roslin dopiero po minerali-
zacji nawozow w glebie. Dlatego teZz na-
wozy majg dtugotrwate dziatanie, powin-
ny by¢ stosowane co 4-6 lat.

Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych

Nawozy organiczne, niewtasciwie przechowywane i wykorzystywane, moga stanowic
duze zagrozenie dla ludzi i zwierzat (np. powstajace nitrozoaminy wykazujg dziatanie
toksyczne i rakotworcze), a takze dla srodowiska, szczegélnie dla wod gruntowych i po-
wierzchniowych (niebezpieczne sg duze dawki azotu) - ustawa o nawozach i nawozeniu
ogranicza stosowanie nawozéw naturalnych w maksymalnej rocznej dawce nie przekra-
czajacej 170 kg azotu na 1 ha uzytkéw rolnych.

W zalezno$ci od pochodzenia wyro6znia sie nastepujace nawozy:

e pochodzenia zwierzecego (nawozy naturalne) - obornik, gnojowka, gnojowica,
guano,

e pochodzenia roslinnego - kompost z odpadéw roslinnych, stoma, torf, nawozy
zielone i resztki poZniwne,

¢ niekonwencjonalne - Scieki i osady $ciekowe.

Nawozy organiczne:

e s3 waznym Zrodtem proéchnicy, ich stosowanie polepsza wiasciwosci fizyczne,
chemiczne i biologiczne gleby oraz wzbogaca jej mikroflore,

e lagodza negatywny wplyw niezrOwnowazonego nawozenia mineralnego oraz
silnego zakwaszenia gleby.

Obornik to przefermentowany kat, mocz i $ciétka. Zawiera on wszystkie sktadniki po-
trzebne do rozwoju roslin oraz poprawia wtasciwosci fizyczne gleby. Przecietnie, w su-
chej masie obornik zawiera: ok. 0,5% azotu, 0,3% fosforu, 0,7-1,0% potasu, 0,5% wap-
niai0,2% magnezu, a takze mikroelementy: bor, miedz cynk, itp.
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Wyréznia sie 4 rodzaje obornika:

e Swiezy - nie poddany fermentacji,

e przefermentowany - poddany fermentacji przez okres 4-5 miesiecy,

e stomiasty - zawierajacy duzo $ciotki ze stomy,

e kompostowany - charakteryzujacy sie duzym stopniem rozktadu, kompostowany
z dodatkiem nawozéw mineralnych, torfu, fekaliow lub gliny.

Gnojowica to ptynny nawéz pochodzacy z bezsciétkowego chowu zwierzat gospodar-
skich (kat, mocz z niewielkg iloScig wody). Jej cechy fizykochemiczne sg zalezne od za-
wartos$ci wody, gatunku i wieku zwierzat, sposobu ich zywienia i uzytkowania. Przeciet-
nie w suchej masie gnojowica zawiera: ok. 0,38% azotu, 0,2% fosforu, 0,41% potasu,
0,32% wapnia i 0,09% magnezu.

Gnojowica moze zastepowac obornik.

Gnojowka to przefermentowany mocz zwierzat gospodarskich. Jest organicznym nawo-
zem azotowo-potasowym z nieznaczng iloscig fosforu. Przecietnie w suchej masie gno-
jowka zawiera: ok. 0,3-0,6% azotu, 0,68-0,83% potasu i 0,01-0,04% fosforu.

Kompost to nawdz organiczny wytwarzany z odpadéw roslinnych (np. wyplewione
chwasty, skoszona trawa, stoma, siano, obierki z ziemniakéw) i zwierzecych (odchody,
sier$¢, pidra) w trakcie procesu kompostowania w pryzmach kompostowych, kompo-
stownikach lub specjalnych bioreaktorach lub toaletach kompostujacych. Przecietnie w
suchej masie kompost zawiera: ok. 0,3-0,4% azotu, 0,4% potasu i 0,2% fosforu. Zasto-
sowany na glebe wzbogaca jg w prochnice, zwieksza jej pojemnos¢ wodng i powietrzng,
a w konsekwencji pozytywnie wptywa na wzrost i rozwoj roslin. Niezaleznie od stoso-
wanych dawek, kompost nie wyrzadza szkod ani uprawom, ani glebie.

Stoma to todygi i liscie dojrzatych roslin uprawnych (np. zbéz, rzepaku, Inu) po omtocie.
Przecietnie w $wieZej masie stoma zawiera: ok. 0,5-0,7% azotu, 1,5% potasu i 0,2% fos-
foru.
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3. Charakterystyka nawozéw mineralnych

Nawozy mineralne, nazywane nawozami
sztucznymi, wytwarzane s3 przez prze-
myst chemiczny jako produkt jedno- lub
wielosktadnikowy. Wzbogacaja one glebe
w sktadniki mineralne niezbedne dla roz-
woju roslin, reguluja odczyn gleby, po-
prawiaja wtasciwosci fizyczne i chemiczne
gleby.

[ [T B

. Ze wzgledy na zawarty sktadnik nawozy
Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych mineralne grupuje sie nastepujaco:

e nawozy azotowe - wptywaja na intensywny wzrost i rozwdj roslin, a jednocze-
$nie mogg obnizac jako$¢ technologiczng niektérych roslin (np. obniZona zawar-
to$¢ cukru w burakach, ttuszczu w nasionach rzepaku). Zawierajg azot w réznych
formach:

o nawozy amonowe (siarczan amonowy) bedace nawozem przedsiewnym
zakwaszajacym glebe,

o nawozy saletrzane (saletra wapniowa) stosowane w okresie wzrostu ro-
$lin pogtéwnie,

o nawozy saletrzano-amonowe (saletra amonowa i saletrzak magnezowy)
do przedsiewnego i pogtéwnego stosowania,

o amidowe - mocznik stosowany przedsiewnie i pogtéwnie oraz roztwor sa-
letrzano-mocznikowy stosowany doglebowo i dolistnie,

¢ nawozy fosforowe - wptywaja na jako$¢ plonu, nieznacznie na jego ilos¢, wpty-
waja na efektywno$¢ nawozenia azotem, zawierajg fosfor gtbwnie w postaci soli
kwasu ortofosforowego, stosowane przedsiewnie,

e nawozy potasowe - wptywajg na rozwoj roslin, ilos¢ i jakos¢ plonéw, zawieraja
potas w formie rozpuszczalnych soli, stosowane przedsiewnie, najczesciej w po-
1aczeniu z nawozami fosforowymi,

e nawozy wapniowe, magnezowe i wapniowo-magnezowe - wapniowanie od-
kwasza gleby (doprowadzajac je do wymaganego odczynu obojetnego), nawoze-
nie magnezowe wptywa na wzrost roslin, plon i jako$¢ technologiczng, nawozy
zawierajg wapn lub/i magnez, w formie tlenkowej (do gleb ciezkich) lub wegla-
nowej (do gleb lekkich),

¢ mikronawozy - polepszaja strukture gleb (szczeg6lnie silnie eksploatowanych),
wptywajac pozytywnie na rozwdj roslin i organizmow glebowych, zawierajg mi-
kroelementy (np. bor, mangan, miedz, cynk, molibden),
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e nawozy wieloskladnikowe - jako nawozy uniwersalne dedykowane s3 dla
wszystkich gatunkéw ros$lin, zawierajg co najmniej dwa sktadniki pokarmowe
(polifoska, potafoska, lubofoska).

Zalecane przez producentéw nawozéw mineralnych bezpieczne dawki uzaleznione sg
od rodzaju gleby. Najnizsza dawka przeznaczona jest dla gleb piaszczystych, najwyzsza -
dla gleb gliniastych.

Szczegblnie nalezy zwrdéci¢ uwage na dawkowanie nawozéw azotowych, ktérych nad-
mierne stosowanie moze wyrzadzi¢ wielu szkod:

e powoduje skazenie ro$lin, gleby, a w konsekwencji i wod gruntowych; skazona
woda, zywno$¢ i pasze doprowadzi¢ mogg do groznych choréb ludzi i zwierzat
(np. zatrucia, choroby nowotworowe), w skrajnych przypadkach doprowadzi¢
moze do $mierci,

e powoduje zakwaszanie gleby, a w konsekwencji prowadzi do pogorszenia jako$ci
iilosci plonow,

e prowadzi do zahamowania rozwoju pozytecznych bakterii glebowych i wzrostu
iloSci w glebie toksycznych grzybow.
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Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych

Planowanie nawozZenia

Nawozy powinny by¢ stosowane w odpo-
wiednich proporcjach, aby rosliny lub gle-
ba mogty korzysta¢ z ich sktadnikéw. Za-
réwno zbyt duze dawki nawozdéw, jak
réwniez nieodpowiednie proporcje sktad-
nikéw pokarmowych, niewtasciwa pora
nawozenia, czy tez brak mozliwosci wy-
korzystania nawozu w danych warunkach
glebowych sg przyczyng pogorszenia ja-
kosci siedliska rolniczego oraz zanie-
czyszczenia Srodowiska.

Majac na uwadze zapewnienie optymalnych warunkéw dla wzrostu roslin wptywaja-
cych na konkurencyjnos$¢ gospodarstwa rolnego, a takze redukcje szkodliwego wptywu
na $Srodowisko, plany nawozenia powinny uwzglednia¢ nastepujace czynniki:

jakos¢ gleby, np. zawarto$¢ prochnicy, struktura i typ gleby,

inne czynniki srodowiskowe, np. pochylenie terenu, erozja gleby, sasiedztwo cie-
kéw wodnych,

specyficzne potrzeby uprawianej roslinnosci.

Nawozenie powinno by¢ realizowane zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

Obornik - powinien by¢ stosowany wczesng wiosng. Nawozenie obornikiem
p0Zng jesienig jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostanie natychmiast przyo-
rany; nawozenie powinno by¢ w ilosci nieprzekraczajgcej 45 ton na 1 ha uzytkow
rolnych. Jedna tona obornika wprowadza do gleby ok. 5 kg azotu, 3 kg fosforu, 7-
10 kg potasu, 5 kg wapnia, 2 kg magnezu i mikroelementy, z czego rosliny korzy-
staja w rozny sposob (w zaleznosci od rodzaju gleby i okresu uprawiania na ob-
orniku).

Tab. 4.1. Wykorzystanie przez rosliny skladnikéw pokarmowych pochodzacych z oborni-

ka
Gleba lekka Gleba $rednia Gleba ciezka
I rok 70% 60% 40%
Il rok 30% 30% 30%
I1I rok 0% 10% 20%
IV rok 0% 0% 10%

Zrédto: opracowanie wiasne autora
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Gnojowka - zaleca sie stosowaniebez rozcieficzania wczesng wiosng przedsiew-
nie (rosliny okopowe i rosliny péZnego wysiewu). Ponadto dopuszcza sie stoso-
wanie p6zZng wiosng pogtdwnie w formie rozcienczonej na rézne rosliny miedzy-
rzedowo, z wytaczeniem przeznaczonych do bezposredniego spozycia przez ludzi
lub do skarmiania zwierzat; roczna dawka gnojéwki nie powinna przekracza¢ 30
m3 na 1 hektar uzytkéw rolnych.

Gnojowica - stosowac jg mozna przez calty rok przedsiewnie i pogtéwnie: zimg -
pod rosliny jare, ziemniaki, buraki i ros$liny pastewne, wiosng - pod kapuste pa-
stewng i kukurydze na kiszonke, latem - pod rzepak i zboza ozime; roczna dawka
gnojowicy nie powinna przekracza¢ 45 m3 na 1 hektar uzytkéw rolnych.

Kompost - stosuje sie podobnie jak obornik, gtdwnie pod rosliny okopowe; rocz-
na dawka nie powinna przekraczac¢ 40 ton na 1 hektar uzytkéw rolnych.

Nawozy azotowe - przedsiewnie stosuje sie siarczan amonowy i wode amonia-
kalng, pozostate nawozy stosuje sie przedsiewnie i pogtéwnie; u roslin wrazli-
wych na kwasny odczyn gleby (np. jeczmien, buraki) stosuje sie nawozy obojetne
lub zasadowe, np. mocznik; przyktadowa dawka azotu pod pszenzyto ozime: 60
kg/ha.

Nawozy fosforowe - stosuje sie jesienig na wiekszos$¢ gleb (wyjatkiem sg gleby
kwasne), najczesciej na Sciern pod podorywke lub na podorywke i przykrywa or-
ka przedzimowsg; pod ros$liny o dtugim okresie wegetacji (np. ziemniaki), rosliny
dobrze wykorzystujace fosfor (np. tubiny) oraz na gleby kwasne zaleca sie sto-
sowanie maczki fosforytowej, pod rosliny stabo wykorzystujace fosfor (np. jecz-
mien) - superfosfat potrojny granulowany, na gleby stabo kwasne - superfosfat
granulowany pojedynczy; przyktadowe dawki fosforu pod rosliny jare: pszenica
30-100 kg/ha, jeczmienn 60-100 kg/ha, owies 30-70 kg/ha, buraki cukrowe na
oborniku 50-100 kg/ha, buraki cukrowe bez obornika 80-120 kg/ka, buraki pa-
stewne 70-100 kg/ha, bobik 90-120 kg/ha, tubin biaty 80-100 kg/ha.

Nawozy potasowe - zaleca sie stosowac jesienig (gleby ciezkie) w podzielonych
dawkach: 2/3 jesienia i 1/3 wiosng (gleby lZejsze) albo tylko wiosng (gleby bar-
dzo lekkie); przyktadowe dawki potasu pod rosliny jare: pszenica 70-140 kg/ha,
owies 60-130 kg/ha, buraki cukrowe na oborniku 120-200 kg/ha, buraki cu-
krowe bez obornika 150-250 kg/ka, buraki pastewne 140-220 kg/ha, bobik
100-120 kg/ha, tubin biaty 50-80 kg/ha.

Nawozy wapniowe - zaleca sie wapnowanie od pdznego lata do pdznej jesieni,
wiosng zaleca sie jedynie interwencyjnie stosowa¢ wapno granulowane niewy-
magajace wymieszania z gleba (np. pod zboza ozime, rzepak); nie powinno sie
stosowa¢ w tym samym roku wapna z nawozami organicznymi (przede wszyst-
kim z obornikiem); na glebach lekkich zaleca sie nawozenie w ilosci 0,5-1 t/ha
stosowane co 3-4 lata (np. pod ziemniaki, Zyto, owies, brukiew, len, stonecznik),
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na glebach ciezszych zaleca sie nawozenie w ilosci do 2 t/ha stosowane co 5 lat
(np. pod pszenice, jeczmien, kukurydze, rzepak, bobik).

Nawozy magnezowe - zaleca sie stosowanie w ilosci 50-100 kg/ha, w wyjatko-
wych sytuacjach jednorazowa dawka nawozu moze zosta¢ zwiekszona do 200
kg/ha; najwiecej magnezu pobierajg z gleby buraki i kukurydza (ponad 50 kg z 1
ha), mniej - rzepak, ziemniaki, rosliny strgczkowe (ponizej 50 kg z 1 ha), naj-
mniej - zboza (do 30 kg z 1 ha).

Opracowany przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl) Kodeks
Dobrej Praktyki Rolniczej (zatagcznik Skrécony zbior zasad dobrej praktyki rolniczej dla
potrzeb wdrazania Dyrektywy Azotanowej) zawiera ponizsze wytyczne w zakresie sto-

sowania nawozow.

OKresy, w ktorych stosowanie nawozow nie jest wskazane:

w okresie zimowym, gdy gleba jest zamarznieta i pokryta $niegiem, nie powinno
sie stosowa¢ nawozow, gdyz sktadniki mineralne w nich zawarte, szczeg6lnie
zwigzki azotu, narazZone sg na wymywanie do wod gruntowych lub powierzch-
niowych,

od poczatku grudnia do konca lutego nie wolno stosowa¢ nawozéw naturalnych
oraz nawozow organicznych, natomiast w pozostatych okresach nie powinno sie
stosowac¢ nawozdw, gdy gleba jest nie obsiana lub rosliny sg zbyt mtode (dotyczy
to szczegolnie gleb lekkich o duzej przepuszczalnosci),

zakazuje sie stosowania nawozdéw naturalnych w formie ptynnej (gnojowica, gno-
jowka) w okresie wegetacji ro$lin,

w przypadku upraw roslin pod ostonami, nawozy mozna stosowa¢ w dowolnych
terminach wynikajgcych ze specyfiki uprawy.

Nawozenie p6l na zboczach:

nawozy na polach potozonych na zboczach powinno sie stosowac ostroznie,
(zwtaszcza, gdy nachylenie jest wieksze niz 10 %), z uwagi na mozliwos¢ sptywu
do wod powierzchniowych sktadnikéw mineralnych zawartych w nawozach
(gtéwnie fosforu),

nachylenie terenu, sktad granulometryczny gleby i sposdb jej uprawy, natezenie
opaddéw i rodzaj okrywy roslinnej sg czynnikami warunkujgcymi stosowanie na-
wozow w odpowiedni sposéb i w réznych terminach,

zakazane jest stosowanie nawozow naturalnych w formie ptynnej oraz azoto-
wych nawozéw mineralnych na polach pozbawionych okrywy roslinnej o nachy-
leniu wiekszym niz 10%,
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e zaleca sie, aby na gruntach ornych potozonych na zboczach nawozy naturalne w
formie ptynnej byty wprowadzane pod powierzchnie gleby, natomiast nawozy w
postaci statej - wymieszane z gleba bezposrednio po ich rozrzuceniu; na uzyt-
kach zielonych nawozy nalezy rozrzucac/rozlewac¢ na catej powierzchni do na-
wozenia, bez pozostawiania ich w postaci kupek lub pryzm,

e na terenach narazonych na erozje nalezy unika¢ stosowania nawozow tgcznie ze
$Srodkami ochrony roslin, nawet jesli takie rozwigzanie dopuszczaja producenci
tych srodkow,

e u podnoézy zboczy akumulujg sie sktadniki mineralne w glebie, co nalezy wzia¢
pod uwage w momencie planowania nawozenia.

Stosowanie nawozow na glebach podmoklych, zalanych, zamarznietych i pokry-
tych $niegiem:

e zakazuje sie stosowania wszystkich nawozéw na glebach zalanych woda, przy-
krytych $niegiem lub zamarznietych,

e dopuszcza sie uzycie nawozoéw azotowych na uprawach roslin ozimych na gle-
bach powierzchniowo zamarznietych, w okresach odwilzy, ale tylko jesli uzasad-
niaja to wzgledy organizacyjne lub agrotechniczne,

¢ na glebach o wysokim poziomie wody gruntowej (powyzej 1,2 m) nie powinny
by¢ stosowane nawozy naturalne w postaci ptynnej,

e grunty, na ktérych woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1,5 m, wytaczone s3 z
nawozenia $ciekami, natomiast na piaskach luznych i stabogliniastych oraz pia-
skach gliniastych lekkich (tj. na glebach o duzej przepuszczalno$ci) zakazane jest
stosowanie komunalnych osadéw $ciekowych.

Nawozenie p6l w poblizu ciekdw wodnych i stref ochrony wod:

e w bezposredniej bliskosci wdd powierzchniowych (cieki i zbiorniki wodne) i Zré-
det wody pitnej (stref ochronnych wod) obowigzuja szczeg6lne zasady stosowa-
nia nawozow na gruntach, dotycza one dawek, rodzajéw i postaci nawozow, a
takze sprzetu do nawozenia,

e w odlegtosci do 20 m od wdd powierzchniowych, stref ochrony wod i obszaréw
morskiego pasa nadbrzeznego obowigzuje zakaz stosowania nawozéw natural-
nych, natomiast nawozy mineralne powinny by¢ rozsiewane recznie.

Dawki i sposoby nawozenia:

e dawki sktadnikdw mineralnych nalezy ustala¢ na podstawie potrzeb nawozo-
wych roslin,
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roczna dawka nawozu naturalnego nie moze przekraczac ilosci zawierajacej 170
kg azotu catkowitego na 1 ha uzytkéw rolnych,

dawki nawozdéw naturalnych nalezy ustala¢ wedtug zawartosci w nich tzw. azotu
dziatajgcego, ktory wykazuje dziatanie nawozowe, jak azot nawozéw mineral-
nych,

przy ustalaniu dawek azotu dla roslin uprawianych po przedplonach motylko-
wych, nalezy uwzgledni¢ ilos¢ azotu w resztkach pozniwnych tych roslin zwigza-
nego biologicznie,

przed zastosowaniem pierwszej dawki nawozéw warto zna¢ zawarto$¢ azotu
mineralnego w prébie gleby w celu dobrania wtasciwych dawek nawozu,
gnojowice i gnojowke nalezy stosowac¢ na nieobsiang glebe, wczesng wiosng,
réwniez na rosliny, z wyjatkiem roslin przeznaczonych do bezposredniego spo-
zycia przez ludzi lub na krotko przed ich skarmianiem przez zwierzeta; roczna
dawka gnojowicy nie powinna przekracza¢ 45 m3 (170 kg azotu) na hektar,
obornik najlepiej stosowa¢ wczesng wiosng, rdwniez jesienig po natychmiasto-
wym przyoraniu; roczna dawka obornika nie powinna przekracza¢ 40 ton (170
kg azotu) na hektar,

nawozy naturalne oraz organiczne musza by¢ przykryte lub wymieszane z gleba
za pomocg narzedzi uprawowych nie pdZniej niz nastepnego dnia po ich zasto-
sowaniu; gnojowica i gnojéwka powinny by¢ wprowadzane bezposrednio do gle-
by za pomocg wezy rozlewowych potaczonych z zebami kultywatora,

azotowe nawozy mineralne nalezy stosowa¢ w okresach bezposrednio poprze-
dzajacych maksymalne zapotrzebowanie roslin, powinny by¢ one rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni gruntu.
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5. Potrzeby nawozowe roslin

Potrzeby nawozowe poszczeg6lnych roslin po-
winny by¢ precyzyjnie obliczane.

Stuzy do tego metoda bilansowa, ktora polega na
poréwnaniu rozchodéw sktadnikow pokarmo- ™
wych (wynoszenie sktadnikéw z plonem, straty g
sktadnikow w glebie) z przychodami (nawozy

organiczne, opady atmosferyczne, resztki po- RSN
zniwne itp.). Otrzymany wynik okres$la zalecang Zrédto: biblioteka zasobow multimedialnych

dawke nawozu mineralnego.

Ponizej zaprezentowano sposdb szacowania potrzeb nawozowych wybranych roslin:

na glebie $redniej (o umiarkowanej zasobno$ci w fosfor i potas) uprawiany be-
dzie rzepak ozimy (przedplon) i pszenica ozima; przewiduje sie zbior 3,5 t/ha na-
sion rzepaku i 7,0 t/ha ziarna pszenicy; wskaznik przyswajalnego potasu w gle-
bie: 1,2, przyswajalnego fosforu: 1,15;
rzepak z plonem 1 t nasion pobiera: 47 kg azotu, 24 kg fosforu, 50 kg potasu, 8 kg
magnezu i 8 kg siarki; do wyprodukowania 3,5 tony nasion z 1 hektara rzepak
musi pobra¢: 165 kg azotu, 84 kg fosforu, 175 potasu, 28 kg magnezu i minimum
28 kg siarki;
pszenica z plonem 1 t pobiera: 24 kg azotu, 11 kg fosforu, 21 kg potasu, 4 kg ma-
gnezu i 3,5 kg siarki; do wyprodukowania 7 ton ziarna i odpowiednia ilo$cig sto-
my pszenica pobiera z hektara: 168 kg azotu, 77 kg fosforu, 147 kg potasu, 28 kg
magnezu i 24,5 kg siarki;
potrzeby nawozowe rzepaku ozimego:
o wymagania pokarmowe wzgledem fosforu wynosza: 84 kg x wspotczynnik
1,15=96,6 kg/ha,
o wymagania pokarmowe wzgledem potasu wynoszg: 175 kg x wspotczyn-
nik 1,2 = 210 kg/ha;
potrzeby nawozowe pszenicy ozime;j:
o wymagania pokarmowe wzgledem fosforu wynosza: 77 kg x wspo6tczynnik
1,15 =88,6 kg/ha,
o wymagania pokarmowe wzgledem potasu wynosza: 147 kg x wspétczyn-
nik 1,2 =176,4 kg/ha;
w przyoranej stomie rzepaku pozostato 6 kg fosforu x 3,5 tony = 21,0 kg fosforu,
wiec pod pszenice mozna zastosowac: 88,6 - 21,0 = 67,6 kg/ha fosforu;
w przyoranej stomie rzepaku pozostato 40 kg potasu x 3,5 t = 140,0 kg potasu,
wiec pod pszenice mozna zastosowac: 176,4 - 140,0 = 36,4 kg/ha potasu.
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