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Wprowadzenie

Zbior zielonek i siana jest istotnym elementem produkcji pasz w gospodarstwach
utrzymujgcych zwierzeta przezuwajgce. Od prawidlowego doboru maszyn i urzadzen do
ich przygotowania zalezy nie tylko jako$¢ paszy, jaka bedg spozywaty zwierzeta, ale
réwniez prawidtowe utrzymanie uzytkow zielonych w gospodarstwie. Od sposobu ko-
szenia i zbioru zielonek zalezy jakos$¢ i ilo$¢ otrzymywanej paszy oraz szybko$¢ odrostu
runi.

Kombajny do zbioru zb6z umozliwiajg wykonanie zbioru jednoetapowo, zmniejszajac do
minimum wykorzystanie recznej sity roboczej, oraz zwiekszajac wydajnos¢ zbioru.
Kombajny zboZowe sg powszechnie stosowang maszyng w gospodarstwach rolnych ze
wzgledu na duza uniwersalno$¢ zastosowania, pozwalajgcg na zbiér réznych gatunkow
ro$lin po odpowiednim przygotowaniu okreslonych zespotéw roboczych. Jednym z naj-
wiekszych ograniczen byly koszty zakupu kombajnu, co obecnie ulegto zmianie ze
wzgledu na znaczny spadek wartosci bardzo popularnych kombajnéw ,Bizon”, ktore
coraz czesciej kupowane i uzywane s przez gospodarstwa kilkunastohektarowe.

Areal uprawy roslin okopowych w Polsce z kazdym kolejnym rokiem maleje, czego
przyczyna sg gtownie ograniczenia w produkcji cukru i znikomego wykorzystania ziem-
niakéw jako paszy dla zwierzat gospodarskich. Jest to jednak caty czas znaczaca gataz
produkcji rolniczej. Ze wzgledu na duza energochtonnos¢ zbioru roslin okopowych, kté-
rych gléwna cze$¢ uzytkowa znajduje sie w glebie, wazne jest odpowiednie dobranie
maszyn i urzadzen do ich zbioru. Nalezy pamieta¢, iz kazdy centymetr gtebszego usta-
wienia wyorywaczy ro$lin okopowych, powoduje przerzucenie na hektarze kilkudzie-
sieciu ton gleby wiece;j.

Stosowanie jednoetapowego zbioru zbdz oraz konieczno$¢ zbioru w niesprzyjajacych
warunkach atmosferycznych wymusza coraz czestsze sieganie przez rolnikow po urza-
dzenia dosuszajace, ktore umozliwiajg prawidtowe przechowywanie ziarna. Ponadto
coraz cze$ciej rolnicy uprawiaja rosliny wywodzace sie spoza klimatu Polski (o dtugim
okresie wegetacyjnym), np. kukurydze, ktorej ziarno nalezy dosusza¢. W celu przygoto-
wania ziarna po zbiorze do kolejnego siewu lub czasami do skarmiania, nalezy je odpo-
wiednio doczysci¢ - korzystajac z odpowiednich maszyn i urzadzen.
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1. Maszyny do zbioru siana i zielonek

Zielonki zbiera sie z przeznaczeniem na siano, kiszonke, do bezposredniego skarmiania
lub na susz. W zalezno$ci od przeznaczenia oraz organizacji prac, w gospodarstwie rol-
nym wykorzystuje sie rdzne technologie zbioru.

Najczesciej mamy do czynienia ze zbiorem wieloetapowym, czyli z wykonaniem po-
szczegblnych czynnosci w kolejnosci, wedtug Scisle okreslonej technologii zbioru, gdzie
kazda maszyna wykonuje pojedyncza operacje - np. zbior sianokiszonki w balotach to
kolejno koszenie, przetrzasanie, zgrabianie, prasowanie, transport, owijanie folig, maga-
zynowanie.

Kosiarki przeznaczone s3 do koszenia roslin niskotodygowych - do wysokosci
150 cm. Od odpowiedniego doboru kosiarki zalezy jakos$¢ skoszonego materiatu,
jego ilos$¢ oraz dalszy wzrost upraw wieloko$nych, np. traw i roslin motylkowych
drobnonasiennych.

Jednym z wazniejszych kryteridw podziatu kosiarek jest rodzaj zespotu tngcego. Po-
wszechnie wykorzystuje sie kosiarki z zespotem tngcym palcowym jednolistwowym
oraz rotacyjnym, mniej powszechne zas sg zespoty bezpalcowe dwulistwowe i bebnowe.
Dobor odpowiedniego zespotu tngcego ma istotny wptyw na jako$¢ koszenia i ewentu-
alny odrost roslin.

W kosiarkach wyposazonych w zespoty tngce palcowo-listwowe ciecie roslin odbywa sie
w sposOb podporowy, tzn. Zdzbta roslin opierajg sie na palcu i zostaja uciete przez no-
zyk, dzieki czemu ro$liny sg przyciete przy minimalnych uszkodzeniach tkanki. Zaleca
sie stosowanie zespotu palcowo-listwowego przy koszeniu roslin motylkowych drobno-
nasiennych (lucerna, koniczyny) oraz przy koszeniu traw, gdy zalezy nam na skrdceniu
okresu odrostu. Zaletg zespotéw tnacych listowych jest takze uzyskanie zielonki wyso-
kiej jakosci, dzieki minimalizacji zanieczyszczen ziemia. Kosiarki z zespotem tngcym
rotacyjnym stosuje sie powszechnie ze wzgledu na duza uniwersalno$¢ i niskie koszy
eksploatacji. Ciecie odbywa sie w sposéb bezpodporowy, poprzez uderzenie rosliny no-
zem poruszajgcym sie z duza predkosScig. Ten sposob ciecia powoduje zmiazdzenie
tkanki rosliny w wyniku uderzenia, zwtaszcza stepionym nozem, co przektada sie na
wydtuzenie czasu odrostu roslin. Kolejng wada jest zwiekszenie zanieczyszczenia zie-
lonki ziemig pochodzaca np. z kretowisk.

Wysoko$¢ koszenia roslin wptywa bezposrednio na wielko$¢ zbieranego plonu. Zbyt
wysokie koszenie powoduje straty w wyniku pozostawienia na polu duzej czeSci zielonej
masy i zawartych w niej sktadnikow pokarmowych. Natomiast po zbyt niskim koszeniu
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utrudnione jest odrastanie ros$lin, szczegdlnie tych, ktére maja wysoko wysunietg szyjke
korzeniowa (np. lucerna), czego efektem moze by¢ zmniejszenie plonu. W kosiarkach
listwowych wysokos¢ koszenia reguluje sie poprzez zmiane ustawienia ptoz w stosunku
do listwy nozowej. W kosiarkach rotacyjnych wysokos$¢ koszenia reguluje sie poprzez
podktadki regulacyjne oraz zmiane talerza Slizgowego.

Rysunek 5.1. Regulacja wysokosci koszenia w kosiarce rotacyjnej
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rédto: opracowanie wtasne na podstawie Koztowska 1996

Zanim przystapimy do pracy z kosiarkami listwowymi, musimy sprawdzi¢ stabilno$¢
mocowania nozykow do listwy oraz okresli¢ stopien ich zuzycia. Sprawdzi¢ nalezy row-
niez mocowanie palcoéw oraz przyciskéw listwy. W kosiarce rotacyjnej szybkiemu zuzy-
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ciu ulegaja noze, ktorych stan nalezy regularnie ocenia¢. Nalezy réwniez pamieta¢ o ko-
nieczno$ci wymiany jednorazowo catego kompletu nozykéw na tarczy, mimo ze tylko
jeden jest uszkodzony. Jest to wazne ze wzgledu na konieczno$¢ prawidtowego wywa-
Zenia wirujgcych mas.

Do przetrzasania i zgrabiania stosujemy maszyny beznapedowe lub aktywne. Aktywne
przetrzasaczo-zgrabiarki dziatajg bardziej intensywnie na pokos. Sprawdzaja sie réw-
niez bardzo dobrze, gdy rosliny nie sg zbyt mocno podsuszone, poniewaz przy niskiej
wilgotnosci siana powodujg straty w wyniku obtamywania sie czes$ci roslin, szczegdlnie
najbardziej wartosciowych i delikatnych blaszek lisSciowych. Uzyskanie efektu przetrza-
sania lub zagrabiania materiatu uzyskuje sie poprzez odpowiednia regulacje predkosci
obrotowej zespotéw roboczych maszyny. Wysokos¢ pracy zespotéw roboczych wptywa
na jakos¢ i ilo$¢ pozyskiwanej masy. Zbyt wysokie ustawienie wptywa na niedoktadny
zbidr i pozostawienie roslin na polu czy tace, natomiast zbyt nisko ustawione zespoty
robocze niszcza darn i zagarniajg ziemie, zwiekszajac zanieczyszczenia. Czesto trzeba
zmniejsza¢ predko$¢ robocza agregatu przy przetrzasaniu, aby zmniejszy¢ straty i wy-
kona¢ doktadniej zabieg. Przetrzasaczo-zgrabiarki pracujg zadowalajaco przy predko-
$ciach 6-7 km/h.

Rysunek 5.2. Przetrzasacz karuzelowy

e B

Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych
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Rysunek 5.3. Przetrzasaczo-zgrabiarka beznapedowa

Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych

Rysunek 5.4. Zgrabi

arka karuzelowa
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Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych

Scinacze zielonek i sieczkarnie wykorzystuje sie do zbioru zielonek na kiszonke, sianoki-
szonke, susz lub do bezposredniego spozycia. W zaleznosci od technologii, wielkoSci, czy
wyposazenia gospodarstwa stosuje sie réozne maszyny. Na matych powierzchniach wy-
korzystywane sag sieczkarnie przyczepiane lub zawieszane. Na wiekszych areatach
upraw wykorzystuje sie sieczkarnie samojezdne. Praca sieczkarni polega na nagarnianiu
i podcinaniu ros$lin, a nastepnie przygotowaniu i przeniesieniu do zespotu rozdrabniaja-
cego, ktérego zadaniem jest rozdrobnienie na okreslong dtugo$¢ materiatu i wyrzucenie
przez kanat wyrzutu na przyczepe. Gtdwne regulacje, jakie wykonujemy w sieczkar-
niach, to ustawienie odpowiedniej wysokosci ciecia i regulacja stopnia rozdrobnienia
materiatu. W przypadku ros$lin z ziarnem (kukurydza) musimy ustawi¢ zgniatacz ziarna
w taki sposéb, aby kazde ziarno zostato uszkodzone. Przygotowujac sieczkarnie do pra-
cy, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania podzespotdéw - gtoSna praca, wibracje i stuki
wskazujg na konieczno$¢ wykonania gruntownego przegladu i wykonanie ewentualnych
napraw(bebny tnace sieczkarni powinny by¢ dobrze wywazone, noze na bebnach po-
winny by¢ odpowiednio naostrzone, a takze nalezy sprawdzi¢ napiecie paskow klino-
wych).
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Rysunek 5.5. Sieczkarnia wielorzedowa z adapterem typu kemper

Zrédto: biblioteka zasob6w multimedialnych

Zbieracze pokosow wykorzystywane sg do zbioru zielonki, powiednietej trawy, lucerny,
siana, stomy z pola lub 13ki i ich transportu w miejsce sktadowania. Podstawowym ele-
mentem roboczym tych maszyn jest podbieracz umozliwiajacy zbiér plonu z pokosu -
jezeli zbieramy zielonke moga by¢ wyposazone dodatkowo w zespoty tngce umozliwia-
jace ciecie zbieranej masy. Cze$¢ tadunkowa wyposazona jest w przenosnik tancucho-
wo-listwowy, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek skrzyni tadunkowe;.

Prase wyKkorzystuje sie w celu zmniejszenia objetosSci zbieranej masy, co utatwia trans-
port i magazynowanie paszy. Obecnie stosowane s3 prasy wysokiego stopnia zgniotu,
ktére umozliwiajg osigganie gestosci z ok. 20 kg/m3 luznego siana czy stomy do 200-
250 kg/m3 a zielonki do 450 kg/m3. Stosowanie pras wysokiego stopnia zgniotu utatwia
takze zakiszanie zielonki, poprzez usuniecie powietrza z zakiszanego materiatu. Prasy
zwijajgce wystepujg w dwoch rodzajach - ze zmienng komorg prasowania, umozliwiajg-
cg lepsze zbicie materiatu oraz dobre usuniecie powietrza, dlatego zalecane sg do zbioru
sianokiszonek i kiszonek oraz ze statg komora prasowania, ktére w srodku beli stabiej
niz na zewnatrz, zageszczaja materiat.

Owijarki bel umozliwiajg zakiszenie sprasowanych bel kiszonki i sianokiszonki poprzez
szczelne owiniecie ich folig i zapewnienie beztlenowych warunkéw zakiszania. Bele sg
owijane folig o szerokos$ci 50 cm lub 75 cm z filtrem UV zapobiegajgcym psuciu sie ki-
szonki pod wptywem Swiatta. Przy owijaniu istotne jest odpowiednie naprezenie foli,
ktére mierzy sie miedzy rolka foli a owijang belg - zalecany nacigg waha sie od 70 do
80% pierwotnej szerokosci foli.

Innym spotykanym sposobem zakiszania zielonek jest system AG BAG. Jest to technolo-
gia konserwacji zielonek i innych pasz, np. wilgotnego ziarna kukurydzy, stonecznika, w
rekawach foliowych.
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Do zakiszania zielonki wykorzystuje sie rowniez silosy, ktéore mozemy podzieli¢ na
przejazdowe i wiezowe. Zbiorniki przejazdowe zbudowane sg z dwoéch Scian i dna z
kanatem umozliwiajagcym odprowadzanie sokéw kiszonkowych. Silosy przejazdowe
umozliwiaja wjazd przyczep samowytadowczych bezposrednio na formowang pryzme.
Do ugniecenia zakiszanej masy wykorzystuje sie ciggniki odpowiednio docigzone.
Zbiorniki wiezowe dzielimy ponadto na otwarte i hermetycznie zamkniete (gazoszczel-
ne). Silosy wieZzowe napetniane s3 z géry za pomocg przenos$nikéw lub urzadzen chwy-
takowych. Ze wzgledu na duza wysoko$¢ warstwy zakiszanego materiatu (5-25 m) nie
ma potrzeby stosowania urzgdzen ugniatajgcych, gdyz nastepuje proces samo ugniata-

nia.
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2. Kombajny do zbioru zb6z

Kombajny zboZowe umozliwiajg jednoetapowy zbiér zbdz. Gtownymi zaletami tego
rozwigzania jest duza wydajnos$¢ i ograniczenie strat ziarna.

Niekorzystne dla zbioru kombajnami s3:

e zmienne warunki atmosferyczne,

¢ niejednokrotnie konieczno$¢ dosuszania ziarna po zbiorze,
e krotki okres wykorzystania kombajnu w sezonie,

e duze koszty zakupu.

Klase kombajnu okres$la sie na podstawie jego charakterystycznych wielkoSci pracy, t;.
przepustowos$ci masy zbozowej, szeroko$ci roboczej, wydajnoSci, rozwigzan konstruk-
cyjnych zespotéw roboczych i sposobu ich napedu.

Rysunek 5.6. Kombajn zboZzowy

Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych

Predko$¢ robocza kombajnu zalezy $cisle od jego przepustowo$ci masy zbozowej. Przy
zbyt duzej predkosci mtocarnia nie nadaza obrabia¢ masy zbozowej podawanej od ze-
spotu mtécacego, co powoduje przecigzenie i moze spowodowac zatrzymanie mtocarni.
Przy zbyt matej predkosci kombajn nie bedzie w peini wykorzystany. Dobor prawidto-
wej predkosci powinien uwzglednia¢: szeroko$¢ robocza, przepustowo$¢ kombajnu,
plon zboza, dopuszczalne straty ziarna, wysokos¢ koszenia, zachwaszczenie oraz stan
zboza. Straty zboza w kombajnie zwiekszajg sie w miare jego obcigZenia stomg, dlatego
na dobdr predkosci roboczej kombajnu wptywa wysoko$¢ ciecia zboza. Waznym czynni-
kiem wptywajacym na poziom strat podczas zbioru kombajnem jest nachylenie maszyny
na terenie falistym. Odchylenie od poziomu poszczegélnych elementéw uktadu omtoto-
wego i czyszczacego powoduje zaktdcenia w ich pracy i zwigzane z tym straty. Z tego
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powodu w nowoczesnych kombajnach instaluje sie urzadzenia do automatycznego po-
ziomowania zespotéw roboczych.

Kombajny zbozowe wykorzystuje sie do zbioru réznych gatunkéw roslin - w tym celu
nalezy je odpowiednio przystosowac. Aby wykorzysta¢ kombajn do zbioru dwuetapo-
wego, np. rzepaku, nalezy wyposazy¢ go w podbieracz umozliwiajgcy podebranie poko-
su (np. podbieracz palcowy).

Do zbioru kukurydzy nalezy zastosowac adapter do zbioru kolb kukurydzy, ktéry wypo-
sazony jest w tancuchy i walce, ktére obrywaja kolby i podaja do zespotu mtécacego.
Chwytacz kamieni musi zosta¢ zastoniety specjalnym progiem, aby nie wpadty do niego
kolby. Ponadto nalezy zamontowa¢ mocniejsze klepisko i wytrzgsacze. Wymienia sie
réwniez sita zaluzjowe i ktosowe gérne na kieszonkowe, a zaluzjowe dolne na otworo-
we. Kombajn zbozowy nalezy przystosowac rowniez do zbioru jednoetapowego rzepaku
poprzez zamontowanie zespotu zniwnego z dtuzszym stotem. Mozliwe jest takze przy-
stosowanie kombajnu do zbioru nasion traw i koniczyny, w tym celu nalezy ostoni¢ wat
mtdcacy i klepiska ostonami, w celu uniemozliwienia gromadzenia sie nasion wewnatrz
bebna. W czyszczalni nalezy wymieni¢ sita zaluzjowe na sita o matych otworach i znacz-
nie obnizy¢ site strumienia powietrza poprzez zmniejszenie predkosci obrotowej wenty-
latora.

Rysunek 5.7. Kombajn z adapterem do zbioru kolb kukurydzy
E T———

ke &

Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych

Przeglad techniczny kombajnu zboZowego powinien by¢ przeprowadzony tuz po skon-
czonym sezonie, poniewaz na biezaco lepiej pamietamy o pojawiajgcych sie niespraw-
no$ciach maszyny. Dobrze jest sporzadzic¢ liste czynnosci, ktére powinny by¢ wykonane
przed nastepnym sezonem i przeprowadzi¢ je w dogodnym czasie.

W pierwszej kolejnosci nalezy:

e umy¢ kombajn wewnatrz i na zewnatrz,
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e sprawdziC i zatozy¢ wszystkie pasy (jezeli byty zdjete),

e sprawdzi¢ napiecie pasow,

e usungc¢ smar konserwujacy z tancuchéw napedowych i napiac je,

e upewnic sie, ze przeno$niki ziarnowy i ktosowy s3 czyste,

e oczysci¢ sprzegla przecigzeniowe i sprawdzi¢ ich stan, a nastepnie wyregulowac
napiecie sprezyn,

e zamkng¢ wszystkie pokrywy i okienka przegladowe,

e nasmarowac wszystkie wezty ruchome (przeguby, tozyska, sworznie, prowadni-
ce) elementdw konstrukcyjnych,

e sprawdzic¢ ciSnienie powietrza w ogumieniu,

e sprawdzi¢ i dokreci¢ Sruby mocujace: przedni most do kadtuba, uktad kierowni-
czy, Sruby két przednich, tylnych i wézka transportowego zespotu zniwnego.

e sprawdzi¢ stan o$wietlenia oraz prawidtowe dziatanie urzadzen sterujgcych i
wszystkich wskaznikéw kontrolnych na pomoscie operatora,

e sprawdzi¢ poziom olejéw oraz ptyndw i w razie potrzeby uzupetnic je.

Jezeli przed przechowaniem kombajnu przeprowadzono zabezpieczenie silnika i jego
osprzetu, to nalezy je usuna¢. Sprawdzi¢ wszystkie uszczelnienia i poziom ptynu chto-
dzacego. Waznga czynnoscig jest rowniez sprawdzenie stanu natadowania akumulatora
oraz poziomu elektrolitu, i w razie potrzeby jego uzupetnienie oraz dotadowanie aku-
mulatora.

Przed uruchomieniem silnika, po dtuzszym przechowywaniu, nalezy obracac¢ silnik roz-
rusznikiem przez 30 sekund lub do momentu, gdy wskaznik $wietlny ci$nienia oleju sil-
nikowego zgasnie. To zapewni wlasciwe smarowanie wszystkich czesci silnika podczas
procedury uruchamiania. Nastepnie trzeba uruchomi¢ silnik i pozostawi¢ go na 5 minut
przy predkosci obrotowej zmniejszonej do potowy. Sprawdzi¢ wszystkie przewody i
uszczelnienia pod wzgledem przeciekéw - jezeli nie stwierdzono niesprawnosci silnika,
nalezy uruchomic¢ zespét mtécacy i Zzniwny, ustawic¢ obroty silnika o potowe mniejsze od
nominalnych i utrzymac¢ prace kombajnu na biegu jatlowym, zgodnie z zaleceniami in-
strukcji obstugi. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ tozyska, czy nie sg przegrzane, a wszelkie
niesprawnosci usung¢, najlepiej zlecajac wykonanie tej ustugi profesjonalnemu serwi-
sowi technicznemu.
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3. Maszyny do zbioru roslin okopowych

Zbior roslin okopowych jest bardzo energochtonny, poniewaz gtéwna cze$¢ uzytkowa
tych ro$lin znajduje sie w ziemi - np. aby wykopa¢ 2 kg ziemniakéw, trzeba przesia¢
150-200 kg gleby. W zalezno$ci od przeznaczenia technologicznego plonu wykorzystuje
sie zréznicowane maszyny do zbioru roslin okopowych.

Do zbioru ziemniakéw na etapie przygotowujacym plantacje nalezy usuna¢ teciny, co
mozna zrobi¢ poprzez desykacje, wykorzystujac srodki ochrony roslin, np. Reglone 200
SL lub mechanicznie, przy wykorzystaniu rozdrabniacza tecin. Jezeli wykonuje sie zbior
ziemniakdw z recznym zbieraniem, woéwczas wykorzystuje sie do wyorywania
ziemniakéw kopaczki. Najcze$ciej sg to kopaczki przeno$nikowe pétzawieszane, jedno
lub dwurzedowe. Charakteryzujg sie one prostotg budowy i duza wydajnoscia, a zaletg
kopaczek jest minimalizacja uszkodzen bulw. Wada korzystania z kopaczek jest duza
pracochtonnos$¢ zbioru w poréwnaniu do zbioru kombajnowego. Zbiér jednoetapowy
przy wykorzystaniu kombajnéw ziemniaczanych minimalizuje pracochtonnos$¢ zbioru.
Ziemniaki przeznaczone do zbioru muszg by¢ w peini dojrzate, aby uszkodzenia skoérki
byty ograniczone. Zbiéor kombajnami ziemniaczanymi charakteryzuje sie duza
wydajnoscia, jednak do wad nalezy zaliczy¢ wiekszy stopien uszkodzen ziemniakéw, co
przektada sie na gorsze przechowywanie bulw.

Z maszyn do zbioru wieloetapowego burakdw mozemy wyrdzni¢ oglawiacze, ktorych
zadaniem jest usuniecie liSci z korzenia i zatadunek na przyczepe oraz wyorywacze, kto-
rych zdaniem jest wyoranie korzeni, usuniecie ziemi i uformowanie rzedéw lub bezpo-
$redni zatadunek na przyczepy. Obecnie zbidr burakéw odbywa sie gtéwnie jednoeta-
powo i stuzg do tego kombajny przyczepiane i samojezdne. Kombajny buraczane przy-
czepiane sg najczesciej jedno lub dwurzedowe i agregatowane z ciggnikami o mocy 50-
80 KM. Wykorzystywane sg one powszechnie w mniejszych gospodarstwach, a ich wy-
dajnos¢ to 0,1-0,2 ha/h, umozliwiajaca zbioér zaréwno korzeni, jaki i lisci, dzieki czemu
mniejsze gospodarstwa moga pozyska¢ dodatkowg pasze dla opaséw. W wiekszych go-
spodarstwach wykorzystuje sie kombajny buraczane samojezdne wielorzedowe. Wypo-
sazone sg one w silniki 400-500 KM i pozwalajg uzyska¢ wydajnos¢ do 2 ha/h. Kombaj-
ny te zbieraja tylko korzenie, natomiast liScie sa rozdrabniane, czeSciowo mieszane z
gleba i pozostawiane na polu jako naw6z zielony.

Przygotowujgc maszyny do zbioru roslin okopowych, nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage
na fakt, iz te maszyny pracuja w trudnych warunkach. Zespoty wyorujace pracuja w gle-
bie, bulwy i korzenie zanieczyszczone ziemig przemieszczaja sie po przenos$nikach, ka-
mienie i chwasty rowniez maja kontakt z elementami maszyny. Dlatego po kazdej pracy
nalezy oczy$ci¢ maszyny z gleby, resztek roslin, chwastow oraz kamieni zalegajacych na
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elementach maszyny. Konieczne jest sprawdzenie stanu technicznego poszczegélnych
elementéw oraz ich konserwacja, smarowanie tozysk obstugowych i innych punktéw
smarowniczych. Przed rozpoczeciem pracy powinniSmy sprawdzi¢ napiecie przenos$ni-
kéw pretowych, tasm, paskéw i tanicuchow.

Rysunek 5.8. Wielorzedowy samojezdny kombajn do zbioru burakéw cukrowych

-

Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych
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4. Maszyny i urzadzenia do dosuszania ptodow rolnych

Suszarnie wykorzystuje sie przede wszystkim do dosuszania ziarna rzepaku, zb6z oraz
kukurydzy, ktérej wilgotno$¢ podczas zbioru rzadko jest nizsza od 30%, a aby
prawidtowo byto mozna ja przechowywaé, musi ona wynosi¢ 13-14%. Suszarnie
wykorzystuje sie takze przy produkcji suszu i dosuszania siana. Powszechnie
wykorzystuje sie suszenie naturalne i sztuczne.

Suszenie naturalne polega na wykorzystaniu przeptywu powietrza o temperaturze oto-
czenia, ktdre odprowadza nadmiar wilgoci. Polega ono na przesypywaniu zboza z pry-
zmy na pryzme lub przewietrzanie ziarna w silosie strumieniem powietrza. Zabiegi te
maja na celu zapobieganie samozagrzewaniu sie ziarna, rozwojowi bakterii i ple$ni. Su-
szenie sztuczne polega na wykorzystaniu ogrzanego powietrza, co umozliwia znaczne
przyspieszenie procesu suszenia, jednak wymaga zaangazowania wiekszych srodkéow
finansowych - np. koszt dosuszenia 1 tony ziarna kukurydzy oscyluje w granicach 200
zt. Przy wykorzystywaniu ogrzanych gazéw do dosuszania ziarna nalezy pamieta¢, aby
temperatura dla ziarna przeznaczonego do siewu nie przekroczyta 45°C, a dla ziarna
przeznaczonego do konsumpcji 60°C. WyzZsze temperatury powodujg zmniejszenie sity
kietkowania. Powszechnie wykorzystuje sie suszarnie podtogowe w magazynach zbo-
zowych ptaskich i silosach.

Rysunek 5.9. Schemat silosu z mozliwo$cig dosuszania ziarna

Korek

Przewdd Slos

doprowadzajacy
powietrze

SO NN | S

Wentylator __Lejwysypowy

\

\Podgrzewacz \\ Otwor spustowy

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kulka 2009
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Rysunek 5.10. Schemat suszarni podlogowej

Kanat ssgcy

Ruch powietrza Wentylator
w kanale bocznym

-
o 'fift""T‘t'fi'ft‘fi'ft‘fi’“
AN INENINg

Z - L

2/ 2/
Y e

//////////////// Kanat gtéwny

Kanat boczny

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kulka 2009

W gospodarstwach zbierajacych duze iloSci ziarna mokrego konieczne jest stosowanie
suszarni o duzej wydajnosci, dlatego wyposazajg sie one w suszarnie stacjonarne lub
mobilne o porcjowanym lub cigglym sposobie suszenia. W tych suszarniach czynnikiem
suszacym jest ciepte powietrze ogrzane podgrzewaczem na olej opatowy. Suszarnie o
przeplywowym systemie suszenia charakteryzuja sie duza wydajnoscig siegajaca 30 t/h
i przystosowane sg do pracy ciagtej.
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5. Maszyny do czyszczenia i sortowania ziarna

Nasiona zbierane kombajnami zbozowymi charakteryzujg sie znacznym zanieczyszcze-

niem nasionami chwastéw, resztkami stomy, niedomtéconymi ktoskami i innymi cze-

$ciami zielonymi roslin. W celu przygotowania nasion do siewu lub do skarmiania nie-
zbedne jest ich oczyszczenie z niepozadanych gatunkéw nasion, oddzielenie nasion ma-
tych, niewyksztatconych czy uszkodzonych. Czyszczenia nasion dokonuje sie poprzez

wykorzystanie szeregu wtasciwosci nasion, np. wielosci (dtugos¢, szerokosc¢), ksztattu,
gestosci, wlasciwosci aerodynamicznych, wspotczynnika tarcia.

Do sortowania ziarna stosowane sg czyszczalnie:

e Proste:

(@]

Mlynek, w ktéorym wykorzystywany jest uko$ny strumien powietrza
przedmuchujgcy strumien ziarna, powodujgc zmiane toru spadania z ko-
sza zasypowego do rynienek z dwoma lub trzema frakcjami. Wykorzystu-
jemy te metode do sortowania nasion ze wzgledu na mase.

Wialnia wykorzystuje rowniez strumien powietrza, jednak wspomagany
jest zespotem sit, dzieki czemu dzielimy ziarno réwniez ze wzgledu na
ksztatt i wielko$¢.

Czyszczalnie pneumatyczne wykorzystuja pionowy strumien powietrza,
ktérym przedmuchiwane jest ziarno znajdujgce sie na sicie. Lekkie frakcje
wydmuchiwane s3 ze strumieniem powietrza, natomiast pozostate zsuwa-
ja sie po sicie.

Zmijka umozliwia oddzielenie nasion ze wzgledu na ich ksztalt, najcze-
Sciej wykorzystuje sie ja do oddzielenia nasion okragtych grochu, tubinu,
gorczycy od nasion podtuznych, np. owsa, jeczmienia oraz nasion uszko-
dzonych. Nasiona zasypywane s3g na zmijke ustawiang pionowo i w wyni-
ku dziatania sit grawitacji zsypuja sie w dot. Nasiona okragte w wyniku
dziatania sit odsSrodkowych przemieszczaja sie na zewnetrznym $limaku,
natomiast podtuzne zsuwaja sie wolniej i wpadaja do Slimaka wewnetrz-
nego.

Tryjer stuzy do oddzielenia nasion dtugich od kroétkich, np. okragtych, po-
famanych.

Pléotniarka stuzy do oddzielenia nasion nieksztattnych i o szorstkiej bu-
dowie, np. owsa od innych nasion.

e Zlozone s3 budowane z kilku zespotéw prostych umozliwiajgcych zwiekszenie

wydajnosci czyszczenia, jednoczeSnie gwarantujac dokltadne czyszczenie i sorto-

wanie. Waznymi elementami czyszczalni ztoZonej sg precyzyjne sita umozliwiaja-

ce podzial nasion wedtug $cisle przyjetych kryteriow.
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e Specjalne wykorzystuje sie do oddzielenia nasion chwastéw bardzo podobnych
do rosliny czyszczonej, s to czyszczalnie magnetyczne lub fotoelektryczne.

Rysunek 5.11. Mlynek
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rédto: opracowanie wtasne na podstawie Kulka 2009

Rysunek 5.12.Wialnia
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kulka 2009
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Rysunek 5.13. Czyszczalnia pneumatyczna
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kulka 2009

Rysunek 5.14. Zmijka
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kulka 2009
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Rysunek 5.15. Tryjer
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kulka 2009

Rysunek 5.16. Plétniarka
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Kulka 2009
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