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1. Zasady doboru sposobu transportu

W nowo powstajacych przedsiebiorstwach doboru Srodkéw transportu
wewnetrznego dokonuje sie jednoczesSnie z pracami projektowymi dotyczacymi catego
zaktadu. Projektujgc  transport wewnetrzny, nalezy uwzgledni¢ wielko$¢
przedsiebiorstwa, jego charakter (produkcyjne czy ustugowe) oraz rodzaj procesu
technologicznego, jaki ma by¢ w nim uruchomiony. Transport wewnetrzny stanowi
bowiem integralng cze$¢ tego procesu.

W przypadku modernizacji istniejgcego zaktadu modernizacja sSrodkéw transportu
polega na wymianie przestarzatych, wyeksploatowanych maszyn i urzadzen na nowe,
o wiekszej wydajnosci albo na zastosowaniu mechanizacji ucigzliwych prac
transportowych i przetadunkowych, dotychczas wykonywanych recznie.

Prawidtowo  zorganizowany  transport wewnetrzny zapewnia  ciggly,
jednokierunkowy przeptyw materiatéw i innych tadunkéw przez wszystkie stanowiska
pracy, kontroli i magazynowania.

Nalezy unika¢ krzyzowania sie tras transportowych na jednym poziomie. Jezeli
nosiwo ma by¢ transportowane z poziomu wyzszego na nizszy, to do napedu mozliwe
jest wykorzystanie sity ciezkoSci (np. przy zastosowaniu przeno$nikéw grawitacyjnych).

Istotna kwestia to takze dopiero projektowane lub istniejgce przestrzenne
rozplanowanie catego zaktadu oraz tras transportowych, poniewaz doboér srodkéw
transportu wewnetrznego zalezy nie tylko od wielko$ci przedsiebiorstwa, lecz takze od
sposobu produkcji lub zakresu ustug. W doborze $rodkéw transportu wewnetrznego
pomocna jest znajomo$¢ najczesciej stosowanych maszyn i urzadzen transportowych,
charakteru ich pracy (przerywana czy ciggta) oraz podstawowych wielkoSci.

Najmniejszym ogniwem transportu w przedsiebiorstwie produkcyjnym jest
transport w obrebie stanowiska pracy (transport stanowiskowy, miedzyoperacyjny).
Jesli zaktad sktada sie z kilku wydziatow (np. obrébki plastycznej, odlewni, montazu), to
organizuje sie w nim takze transport miedzywydziatowy.

Srodki transportu wewnetrznego, zwlaszcza te o ruchu przerywanym (dzwignice,
wozki transportowe), czesto wymagaja obrdébki recznej (czynnosci manipulacyjne).
Obecnie w polskich przedsiebiorstwach prawie potowa prac transportowych
wykonywana jest recznie lub za pomoca bardzo prostych S$rodkéw transportu.
W wiekszych zakladach istnieje tendencja do ograniczania transportowych prac
recznych. W ramach modernizacji przedsiebiorstw mozna czeSciowo lub catkowicie
zautomatyzowa¢ czynno$ci wykonywane przez maszyny (zwlaszcza przy
powtarzajgcych sie lub zmieniajacych wedtug ustalonego programu cykli pracy).

[stotnym wskaZnikiem optacalno$ci mechanizacji prac transportowych jest koszt
przenoszenia jednostki masy (jednostki tadunkowej), ktory zalezy od Kkosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych zastosowanych maszyn oraz urzadzen, a takze
kosztéw pracy recznej. Na podstawie kosztu jednostkowego, $ciSle zwigzanego
Zz wymagang wydajnos$cia rzeczywistg, mozna oceni¢ prawidtowos$¢ doboru maszyny
(urzadzenia). Ponadto usprawnienie transportu moze mie¢ na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa pracy lub wyeliminowanie ciezkiej pracy fizycznej.

Wymiana recznych $rodkow transportu na zmechanizowane podwyzsza jednak
koszty ich bezposredniej eksploatacji (energia, paliwo, smary). Do obstugi takich
urzadzen najczeSciej potrzebni sg pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach (obstuga
wozkow widtowych, suwnic itp.). Wiele sposrod tych maszyn wymaga kosztownych
okresowych przegladow i napraw wykonywanych przez autoryzowane punkty
producenta.



Z powyzszego wynika, Ze czasem bardziej ,optaca sie” zastosowanie Srodkow
transportu recznego, zwtlaszcza przy nieduzych kosztach robocizny. Jednak od lat
obserwuje sie staty wzrost kosztéw pracy recznej, co powoduje ciggly wzrost
mechanizacji w transporcie.

Usprawnienie procesu transportu mozna takze uzyskac przez:

skrécenie tras transportowych materiatéw (surowcéw) i wyrobéw gotowych,
zastosowanie automatyzacji i robotyzacji proceséw technologicznych,

lepsze dostosowanie jednostek tadunkowych do parametréow pracy Srodkow
transportu,

zmiane konstrukcji wyrobéw w celu zmniejszenia liczby operacji lub zmiany ich
kolejnosci w procesie technologicznym,

zmiane zewnetrznych ksztattéw wyroboéw, co moze utatwic taczenie i zaczepianie
pojedynczych sztuk w wieksze jednostki tadunkowe lub zaczepianie
i przetadunek duzych pojedynczych tadunkéw (np. elementéw budowlanych,

elementéw konstrukcji stalowych itp.).
Przy doborze srodkéw transportu wewnetrznego nalezy sie kierowac:

wielkos$cig przedsiebiorstwa,

charakterem pracy (produkcyjny, ustugowy),
rodzajem procesu technologicznego, jaki ma by¢ w nim uruchomiony,

stopniem mechanizacji,
warunkami pracy,

rodzajem przenoszonych materiatow (duze przedmioty, drobnica, materiat

sypki),

e cechami przenoszonego materiatu (np. katem usypu dla materiatéw sypkich).

Konkretne maszyny i urzadzenia transportu wewnetrznego dobiera sie z katalogow
producentéw, w ktorych oprécz typowo technicznych parametréw (tabela 4.1) mozna
znaleZ¢ takze dane geometryczne (wymiary). W wiekszosci katalogéw znajduje sie takze
opis zastosowania oraz informacje o dodatkowym osprzecie.

Przenos$niki

Parametry

DZwignice

nos$nos¢ (jezdniowe
naladowne i na torach

U(rllf)vévrlli S(il)lb udzwig podwieszonych) -
udzwig (podnos$nikowe,
widtowe)
wysoko$¢ podnoszenia wysoko$¢ podnoszenia lub odlegiosic, transportu .
przestrzenny Co . : wysoko$¢ podnoszenia
sasi rac wysieg (Zurawie) unoszenia (unoszace (przenosniki pracujace
g pracy rozpietos¢ (suwnice) i podnosnikowe) przeic P 12
w pionie)
predko$¢ podnoszenia 4 . pre;qusc .
predkosci ruchéw | predkosé jazdy prqdko§g podnoszenla przemieszczania
roboczych predko$¢ katowa obrotu predkos¢ jazdy fadunku (,C 1egha =
(zurawie) (napedzane) w przenosnikach
ciegnowych)
dainosé wydajno$¢ teoretyczna wydajno$¢ teoretyczna wydajnos$¢ teoretyczna
wyaa) i rzeczywista i rzeczywista i rzeczywista
powierzchnia tadunkowa
. (wozki natadowne ,
inne parametry drgan

i unoszace)
sita uciggu (wozki
ciagnikowe)

(wibracyjne)




udzwig zredukowany
(wozki podno$nikowe
widtowe)

Zrodto: Opracowanie wilasne.

1.1. Dob6r dzwignic

Prawidlowy dobdér dzwignicy do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych
i wymaganej wydajnos$ci oraz trwatoSci jest uzalezniony przede wszystkim od
wlasciwego ustalenia, tzw. klasy dzwignicy. Zaszeregowanie dzZwignicy, ale takze
mechanizméw dzZwignicy (np. zblocza hakowego, hamulca) do odpowiedniej grupy,
z jednej strony narzuca okre$lone warunki konstrukcyjne, a z drugiej - ulatwia
prawidlowy dobor dzwignicy (mechanizmu) do okre$lonych lub przewidywanych
warunkow eksploatacji.

DZwignice jako urzadzenia o ruchu przerywanym charakteryzuja sie zmiennoscia
obcigzen zewnetrznych oraz odpowiadajacych im naprezen. Dlatego podstawa oceny
intensywnosci eksploatacji jest kryterium iloSciowe (liczba cykli pracy dZzwignicy albo
liczba obcigzen zewnetrznych lub zmian naprezen w jej elementach) oraz kryterium
jako$ciowe (rozktad obcigzen lub naprezen).

Normowymi odpowiednikami kryteriéw oceny intensywnos$ci eksploatacji
dZzwignic jako cato$ci s3:

e Kklasy wykorzystania (Uo do U¢) wyznaczone przez liczbe cykli pracy dZwignic

w catym zatozonym okresie eksploatacji (w starszych normach okreslanym dla

dZzwignic na 20 lat, a dla mechanizméw - 12 lat),

e Kklasy obcigzenia Q1 do Qa.
Wynikiem odpowiedniego skojarzenia powyzszych klas wykorzystania i obcigzenia sg
normowe klasy dZwignic A1 do As zastepujace dotychczasowe grupy natezenia pracy
dZzwignicl-.

Tabela 4.2. Przyklady dzwignic w poszczegolnych klasach wg normy PN-1SO 4301-1:1998.

Przyktady dZwignic
Ay dZwignice z napedem recznym
suwnice montazowe warsztatowe rzadko eksploatowane
Zurawie wiezowe pracujgce w sposéb nieregularny

A szynowe zurawie warsztatowe montazowe

Zurawie wiezowe pracujgce na sktadowiskach materiatéw
As zurawie remontowe na platformach wiertniczych
Ay suwnice warsztatowe intensywnie eksploatowane

zurawie szynowe poktadowe (na statkach) przy pracy hakiem
zurawie stoczniowe
zurawie wiezowe przewozne (budowlane)

As suwnice kontenerowe pracujace w portach
zurawie stoczniowe do montazu sekcji kadtubow statkéw
As zurawie szynowe poktadowe (na statkach) przy pracy chwytakiem
zurawie stoczniowe chwytakowe
A7 suwnice hutnicze
dzwignice przenoszace ciekty metal, materialy zrgce, wybuchowe lub
radioaktywne
As suwnice wypychowe

Zrédto: Opracowanie wtasne.

1 Wedtug normy PN-ISO 4301-1: 1998P Dzwignice. Klasyfikacja.




Analogicznie w normie ujeto klasyfikacje mechanizmoéw dzwignic. Wyr6zniono 8
klas (M1 do Ms). Zakwalifikowanie mechanizmu do okreslonej klasy zalezy nie tylko od
liczby cykli i wielkoSci zmian naprezen (jak w przypadku dzwignic traktowanych jako
cato$¢), ale takze od wzajemnego potozenia ruchomych czesci dzwignicy oraz liczby
dodatkowych rozruchéw przy pozycjonowaniu tadunku.

Przyktadami mechanizméw najwyzszej klasy (M8) sa: mechanizmy podnoszenia
zurawi chwytakowych lub z chwytnikiem elektromagnetycznym, pracujgce na
sktadowiskach lub w portach (praca intensywna), mechanizmy podnoszenia suwnic
hutniczych (lejniczych, kleszczowych, wypychowych i wsadowych), mechanizmy jazdy
wozkow suwnicowych (przejezdnych wciagarek) i calych suwnic wypychowych
i wsadowych.

Nie zawsze klasa mechanizmu podnoszenia pokrywa sie z klasa dZwignicy.
Pozostate mechanizmy (np. jazdy, obrotu) moga by¢ rowniez zaliczane do innych klas
niz dzwignica.

Im wyzsza jest klasa dzwignicy, tym wieksze sa:

wydajnosg,

dobowe wykorzystanie i roczna liczba godzin pracy,

warto$¢ usredniona masy transportowanych tadunkoéw,

predkosci ruchéw roboczych,

warto$¢ mocy zainstalowanej,

masa wtasna dZzwignicy.

DZwignice wyzszych klas sa wyposazone w skomplikowane uktady sterowania
i w zwigzku z tym - odpowiednio drozsze.

Nieuzasadniona rzeczywistymi potrzebami uzytkownika, zbyt wysoka klasa
dZzwignicy oznacza:

e wyzsze koszty zwigzane nie tylko z jej zakupem, ale takze z przygotowaniem
miejsca pracy, m.in. pod wzgledem mozliwosci jej zasilania i przenoszenia
pochodzacych od jej obciazen, dziatajacych np. poprzez podtorze na konstrukcje
nos$na czy na nabrzeze portowe,

e dodatkowe koszty eksploatacyjne wynikajace ze zwiekszonego zuzycia energii.
Natomiast zbyt niska klasa dzwignicy, oprécz zmniejszenia wydajnosci, skutkuje

dodatkowymi kosztami zwigzanymi z:

e przestojami spowodowanymi usuwaniem czestych awarii,

e wymiang uszkodzonych lub przedwczes$nie zuzytych elementéw i czesci,

e czesciej przeprowadzanymi naprawami i remontami dZwignicy.

Prawidlowe ustalenie klasy dzwignicy (jej mechanizméw) ma wiec bardzo duze
znaczenie dla ich uzytkownikow i jest jednym z podstawowych warunkéw udanego
zakupu nowej dZwignicy. Coraz wiecej roznego rodzaju dZwignic wyposazana jest przez
producentéw w urzadzenia monitorujace, ktére automatycznie wytaczaja je z pracy
w przypadkach przekroczenia wielkosSci kryteriow, determinujacych ich klase.

DZwignice dobiera sie z katalogéw producentéw po ustaleniu jej klasy, wedtug
parametrow pracy. W katalogach stosowane sg rozne klasyfikacje dzwignic, nie tylko
wedtug norm PN-ISO, ale takze FEM (i innych). Niestety nadal stosuje sie takze
nieaktualne normy, gdzie zamiast klasy operuje sie pojeciem grupy natezenia pracy.
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Gtowna predkosc jazdy (m/min)
Srednica kota wciggnika / weiggarki (mm)
Typ weiggnika / wciggarki
Generacja produktu

Maks. wysokos¢ podnoszenia (mm)
llos¢ napedzanych ciggien

llos¢ ciggien

|Grupa natgzenia pracy (FEM) ‘
Predkosc nawijania liny (m/min)
Typ silnika

Udzwig (kg)

Model (GM 800)

Grupa produktowa

Rys. 4.1. Wyjasnienia oznaczen wciagnikow (wciagarek) z zaznaczona klasa (grupa
natezenia pracy).
Zrédto: Fragment katalogu ze strony http://www.abuscranes.pl/Produkty/Wciagarki_i_wciagniki_linowe

POJEDYNCZE ZESTAWY KOLOWE DO SUWNIC BERAMOWYCH

i aia
kold | wwma 40 50 40 70 80
20 4500 5000
125 40 3600 4000
63 3200 3400
20 5900 7000 8300
160 40 5000 6200 7400
63 4400 5400 6400
20 $800 12200 14400
250 40 8%00 11100 13400
63 8000 10000 12000
20 12700 15800 18600 18600
315 40 11600 14500 17400 18600
63 10500 13500 16200 17600
c ey o o ; 20 16500 20700 24800 28900 30000
kota przekladni sinika A12  A13 400 40 15200 18900 22700 26500 30000
160 RFS/160-4T VB2 234 222 63 14200 17800 21400 24900 27800
250  RF5/250-4T WC 282 215 20 26200 31500 36800 40000
500 40 24400 29300 34200 39000
315 RFS/3154T VC 287 210 & > 27500 32200
400  RFS/400-4T VD 420 172
20 40500 47200 52800
500  RFS/500-4T VD 428 165 530 40 38000 44300 50400
630  RFS/630-3T VE 928 192 &3 35800 41800 47700

Wikaznik obcigzenia Rmin/Rmax = 0,35
Minimalmy gatunek szyny jezdnej 5355 (5t52)

Rys. 4.2. Parametry zestawow kotowych do suwnic bramowych z zaznaczeniem Kklasy
mechanizmu (M4).
Zrédto: Fragment katalogu Komponentéw suwnic ze strony http://www.ghsa.pl/katalogi.html


http://www.abuscranes.pl/Produkty/Wciagarki_i_wciagniki_linowe
http://www.ghsa.pl/katalogi.html
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Rys. 4.3. Fragment katalogu Zurawi warsztatowych.
Zrédto:
http://www.abuscranes.pl/Produkty/Zurawie_warsztatowe

1.2. Dobor wozkow.

Niektére wozki sg znormalizowane (np. wozki taczkowe jedno- i dwukotowe,
wozki szynowe przystosowane do toru 600 mm). Znormalizowane sg rowniez niektére
ich elementy (np. kota jezdne, widty).

Woézki dobiera sie z katalogdw, w ktéorych sg podane ich podstawowe cechy
charakterystyczne (parametry pracy). Ich obstuga i eksploatacja powinny odbywa¢ sie
zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta. Dotyczy to zwtaszcza obowigzku
dokonywania przegladéow gwarancyjnych i okresowych pogwarancyjnych oraz
korzystania z ustug serwisu producenta przy usuwaniu usterek i wykonywaniu napraw.

Przy wyborze woézka nalezy wzig¢ pod uwage ilo$¢ i rodzaj przenoszonego
materiatu, jego posta¢ (pojedyncze przedmioty, drobnica, materiat sypki), ale takze
warunki pracy, np. stosowanie wozkéw spalinowych jest ograniczone do pracy na
otwartej przestrzeni ze wzgledu na niebezpieczenstwo powstawania pozaréw, a takze
na szkodliwe oddziatywanie spalin w zamknietych pomieszczeniach. Optacalnosé¢
stosowania wézkow jest tez uzalezniona od dtugosci drogi transportu.


http://www.abuscranes.pl/Produkty/Zurawie_warsztatowe
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Rys. 4.4. Wykres zalezno$ci rodzajow stosowanych wozkéw jezdniowych od dlugosci drog

transportowych.
Zrédto whasne.

Czesto katalogi (lub ich fragmenty) mozna znalez¢ na stronach internetowych
firm produkujacych (sprzedajacych) srodki transportu wewnetrznego. Zazwyczaj maja
ciekawg forme graficzng, zachecajaca do ich przejrzenia oraz zakupu prezentowanych
wyrobdw. Oprécz typowych danych technicznych w katalogach mozna znaleZ¢ takze
informacje o warunkach eksploatacyjnych, dodatkowym wyposazeniu itd.

Prezentyjemy Passtwn  wézek kolowy = ik W b

w, do 1ecImego Wozek posada fiunkcje wywrotki, wipomagany

spretyny gazowy o sle nun 400N, ktdra ulatwia rozhadunek ciqtaru nawet ponad 200kg przy
utycin miewielkie; sly.

Specyfikacja techniczna

Wazek z pojenankiens poliessowym L.
gruboié dna pojemnika wynos: 20 mm |
kolory zielony. szary.

Digost — PR T R TR [
wozka
1080 720 3350 1601 $00 1500

Rys. 4.5. Fragment katalogu wézké6w dwukotowych do recznego transportu.
Zrédto:
http://www.polprod.com.pl/gfx/POL-PROD_KATALOG_WOZKOW.pdf



Rys. 4.6. Fragmenty katalogu wozkow widlowych.
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Zrédto: http://www.mag-serwis.com/download/Hyunday-Folex_35_40_45DS-7_pl.pdf

Niektére firmy nie zamieszczajg katalogéw na stonach internetowych. Dane
dotyczace poszczegélnych produktéw mozna znaleZ¢ bezposrednio na stronie. Mozna
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tez za posSrednictwem Internetu je kupi¢. Staje sie wiec niepotrzebne zamieszczanie
katalogéw w formie osobnego pliku.

Innowacje STILL'a

Elektryczne wozki widlowe

RX501,0-16t

Dane techniczne

Wiecej zdjec

RX 50 Special

Wideo

RX201,4-20t

RX601,6-2,0t

RX 602,5-3,5t

RX603,5-50t

RX606,0-80t

Wozki z napedem Diesla i gazowym

Technika magazynowa

Wazki | ciagniki

Elektryczne wézki widtowe RX 50

Udzwig 1,0 - 1,6 tony

o [smu Par:vl-en'.l;llal;\q’

Kontakt

Potrzebujesz
dodatkowych informacji2

© Skontaktuj sie
z nami teraz

© Produkt @ Dane techniczne © Wiecej zdje¢  © RX 50 Special © Wideo
Elementy zestawdw platform e
transportowych
CiTi One Model ¥
udZwig* (ka)
Ochrona przed eksplozig od STILL (km/h)
wazki uzywane RX 50-10 1.000 6.070 12.5 24 Polski
Anaielski
Wdzki STILL dostepne od reki
Dalsze informacje RX 50-13 1.250 6.070 12.5 24 PD|SI|(i )
Angielski
RX 50-15 1.500 6.070 12.5 24 Polski
Angielski
RX 50-186 1.600 6.070 12.5 24 Polski
Anaielski

* Sila przy nominalne] wysokosc podnoszenia | nominalne] odlegtosc srodka ciezkosal.

==Aby otworzyc pliki PDF potrzebny jest program Adobe Acrobat-Reader

Rys. 4.7. Przyklad strony internetowej firmy produkujacej wozki widtowe.

Zrédto: http://www.still.pl/wozek-elektryczny-rx-50-10.0.0.html
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gkomatsu  Nissan

WOZKI
WIDEOWE

gtowna o firmie | jcb l nowe ' atlet . l podesty _ l uzZywane . l wynajem ‘ serwis . l
- L

Presto PLP

Wédzek Atlet Prasto PLP, wyposazony w rozktada Iidnq fphtﬁwmg dlz operatora i skladane porecze.
zabezpleczaj&:e. umozlhdf dh:godysunsmym p wydluzons: qudepracy ]

Niskie podwozie zapobisga urazom stép 3 zwarta budowa umozliwia manewrowanis wozkiem w

ograniczonej przestrzeni. Konstrukeja pigciokotowa w_pofa,cz‘eviiuz technologiz Friction Force zapewnia zard stabilnos¢ pop zna
jak i doskonats przyczepnosé, W modelu PLP 200 wspomaganie kisrownicy jest opcjonal iast w modelu PLP 250 :

yposazeni dard: Stata platforma z ochmnq operahor: dusbgpna JEStJHkO opcja.
Inne cechy: Moduk k keja Atlet P pod: prerwsze] mzyty senmsu (First Time Fix Rate), Silnik
pradu zmi ktory zapewni: k ayvmosct kor yinych, maksyr przy ie i pradkos¢ jazdy.
Kenstrukcja plgcioko}owa gwarantu)q ksymalng stabilnosé. Op 4 L : podwozie typu Friction Force gwarantuje
2wigkszona, stabllnos: i przyczepnosé, Kompu ATC_z yste _f kodéw PIN umozlmnajqcym dostep do systemu diagnostyki
poktadowej |doapcymalnych ustawien osnag_g'm oraz zapobiegajacym nisupr emu korzystaniu z wozka.
Przyjlzyj éig réwniez modelom Piccolo PLL, Piccolo PLT i Duo PLE,

Atlet Presto PLP 200 PLP 250

Udzwig kg 2000 2500
érpdek cigzkosci tadunku mm 600 600
Szerokos¢ calkowita mm 770 770

Rys. 4.8. Przyklad strony firmy produkujacej wozki paletowe.
Zrédto: http://www.lemarpol.pl/pl,wozki-widlowe-magazynowe,0-9999.html

Producenci oferujg takze dodatkowy osprzet do wozkéw.

VESEGNH ITHAKEY
L

[

= " T = . I' X ﬂ'dﬂl “ I
2. Istnieje mozliwosc wykonania wysiegnika o innych udiwigach — wymiary do uzgodnienia z

Rys. 4.9. Fragment katalogu osprzetu do wozkéw widltowych.
Zrédto: http://www.toolmex-truck.com.pl/includes/pdf/katalog_osprzetu.pdf
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1.3. Dobor przeno$nikow

Zespoty przenosnikéw sg w duzym stopniu stypizowane, a liczne ich elementy -
znormalizowane. Doboru zespotéw i kompletnych przenos$nikéw (podobnie jak
w przypadku dzwignic i wozkéw) dokonuje sie z katalogow producentow.

‘ _ Przenozniki Rolkowe
Seria NT 200 ! Seria NT 200 SRS S
Przenoéniki Rolkowe e
Roller Conveyors

=
4

. g o Lromrapee e

s oo g+ fomrprands i

rzagzed | ancezorvée

- Stozowsny akres Tych ehcesordm i ::c::

,’Wﬂ' Towierajacych Jakrgty, transfery, win-

e mogq Dy< dowsinie prIezowane wICR? prIc.

E -l*— €O umclimnc fatwe dostrojense SutomaTy.

AM ¥
évt—mmggfl 2.0 2.02 2, AvisoRT

Rys. 4.10. Fragment katalogu przenosnikéw rolkowych.
Zrédto: http://www.amsort.pl/smarty/uploaded_images/188.pdf
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Podajnik wibracyjny rurowy [Im.ﬂ ' Podajnik wibracyjny rurowy Ma_a
z napedem berwfadnosciowym z napgdem berwladnosciowym
typ PWRb typ PWRb

e F A S

s A ¥
Zakaty: i s, ! ; \ﬁE—.
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- mmlltmmw et UFL._ w =t
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0
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Mmum ansgorca | = MMT o Forvn Lome | re | Lo | —
Zhinmilodw - q j@ ich zami Podaj MMM‘IQI s (PWRbDw), o [ - i .
‘sinjacsi (FWFEs), i wiszags: siujaca ed sirony sy (P L == | - =1
umqam..”’“m’?ﬂwm“mm ptymaing) wydal md.mvmdq = e w1 B E ) ) e R B R el ] o el 1
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Rys. 4.11. Fragment katalogu przenosnikéw wibracyjnych.
Zrédto: http://www.ofama.eu/index.php/oferta-ofama

2. Zasady BHP obowigzujace przy obstudze i eksploatacji maszyn i urzadzen
transportu wewnetrznego

Podstawowg zasada bezpiecznej obstugi i eksploatacji maszyn i urzadzen
transportowych jest znajomos$¢ ogdélnych przepisow BHP oraz instrukcji obstugi
i eksploatacji danej maszyny lub urzadzenia, a takze ich wyposazenia.

Osoby obstugujace maszyny i urzadzenia transportu wewnetrznego musza nosic
wtlasciwe ubranie robocze - najlepiej jednoczeSciowe kombinezony, wygodne buty,
skdrzane lub drelichowe rekawice, hetm ochronny oraz mie¢ torbe na drobne narzedzia
i rzeczy osobiste. Ponadto powinni nosi¢ dodatkowy sprzet - odpowiedni do warunkéw
pracy (np. okulary ochronne, wktadki do uszu ttumigce hatas, specjalng odziez
ochronna).

Osoby obstugujace dzwignice (dzwignicowi, operatorzy) musza odpowiadac
okreSlonym wymaganiom zdrowotnym i psychofizycznym (dobry ogélny stan zdrowia,
dobry wzrok i stuch, brak zawrotéw glowy, brak leku przestrzeni, zdolno$¢ prawidtowej
oceny wysokosci, odlegtosci i predkosci). W zwigzku z tym kandydaci na operatoréw, po
przebyciu przeszkolenia, sa poddawani egzaminowi oraz badaniom i uzyskuja
odpowiednie $§wiadectwa i uprawnienia.

Sposrod przepisow BHP, ktore obowigzuja przy obstudze dzwignic jako
najwazniejsze nalezy wymienic:

e przed przejeciem zmiany nalezy zluzowaé¢ wszelkie urzadzenia ustalajgce

dZzwignice w miejscu postoju, np. hamulce, kleszcze szynowe lub inne
zabezpieczenia przeciwwiatrowe,
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przed wiaczeniem tacznika gléwnego nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
nastawniki, sterowniki itp. urzadzenia sterujgce s3 ustawione w potozeniu
zerowym,

nalezy bezwzglednie unika¢ najazdu na tgczniki i odboje krancowe oraz unikac
zbyt wysokiego skrajnego podnoszenia zblocza hakowego,

dzwignicowy powinien zna¢ rzeczywistg dtugo$¢ drogi hamowania dZwignicy
obcigzonej i nieobcigzonej oraz drogi hamowania tadunku,

nie wolno przekracza¢ udZwigu nominalnego,

swobodne tadunki mozna podnosi¢ tylko pionowo,

w przypadku wspoétpracy z hakowymi operator dzwignicy moze uruchamiac
mechanizmy tylko na polecenie hakowych, przekazywane za pomocg umownych
i ogdblnie przyjetych recznych znakéw porozumiewawczych, potwierdzonych
sygnatem akustycznym lub optycznym przez dZwignicowego,

ze wzgledow bezpieczenstwa zaleca sie jednoczesne sterowanie pracg (ruchami)
najwyzej dwoch mechanizméw (chyba Ze w instrukcji obstugi dzwignicy jest
postanowione inaczej),

tadunek musi by¢ zawieszony stabilnie, tak aby sie nadmiernie nie kotysat
podczas transportu,

niedopuszczalne jest przewozenie 0os6b na tadunku,

luZne czesci tadunku nalezy zawczasu usung¢ lub przymocowac je w taki sposob,
aby nie spadty podczas transportu,

do kabiny dzwignicowego mozna wchodzi¢ wylacznie po drabinkach lub
schodkach w miejscach do tego wyznaczonych,

osobom nieuprawnionym nie wolno wchodzi¢ do kabiny dZwignicowego,
przebywanie oséb w strefie pod przenoszonym tadunkiem jest zabronione,

po zakonczeniu pracy nalezy: nieobcigzone zblocze hakowe podnie$¢ na
wysoko$¢ rowng co najmniej 2,5 m ponad obstugiwany teren, a chwytak lub
chwytnik elektromagnetyczny opuscic¢ na ziemie,

urzadzenia sterujace nalezy ustawi¢ w potozeniu zerowym, wytaczy¢ tgcznik
glowny, sprawdzi¢ zaci$niecie hamulcow mechanicznych oraz zabezpieczy¢
dZwignice w miejscu postoju przed przypadkowym przemieszczaniem.

W  przypadku woézkow transportowych oprdécz ogélnych przepisow BHP
dotyczacych obstugi maszyn i urzadzen mechanicznych, obowigzuja dodatkowe zasady
bezpiecznej pracy, wynikajace z ich budowy, zastosowania oraz warunkéw eksploatacji.
Wsrod nich nalezy wymienic:

na platformach lub skrzyniach w6zkéw natadownych tadunki wolno umieszczac
tylko na powierzchni tadunkowej, w sposdb zapewniajacy zachowanie
statecznos$ci wozka i tadunku,

bezpieczniej jest stosowac wozki reczne popychane niz ciggnione,

kierowca wdzkow podnosnikowych widtowych zobowigzany jest do
przestrzegania charakterystyk, ktore okresSlaja dopuszczalny udzwig
zredukowany oraz dostosowac predkosc¢ jazdy do warunkéw terenowych,
pomieszczenia, w ktorych odbywa sie okresowe tadowanie akumulatorow
wozkéw, powinny by¢ wyposazone w wentylacje,

niedopuszczalne jest usuwanie usterek i wykonywanie napraw urzadzen
elektrycznych przez osoby nieupowaznione i bez odpowiednich kwalifikacji,
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pomieszczenia zamkniete, w ktérych uzywa sie wozkéw z napedem spalinowym,
powinny by¢ poddawane okresowej kontroli w celu sprawdzenia zawartosci
toksycznych sktadnikow,

kierowca (operator) wdzka widtowego powinien by¢ zabezpieczony przed
spadajagcymi (luznymi) cze$ciami tadunku za pomoca kraty ochronnej, a przy
wysokoSci podnoszenia przekraczajagcej 2600 mm - za pomocg dachu
ochronnego,

niedopuszczalna jest praca wozka widtowego podnosnikowego
w pomieszczeniach, w ktorych stropy (budynki) lub podtogi (wagony kolejowe,
tadownie statkdw) nie sg do tego dostosowane pod wzgledem wytrzymatosci,
nalezy dbac o nalezyte oSwietlenie wézka i jego miejsca pracy,

wozki powinny mie¢ state miejsce postoju podczas dtuzszych przerw w pracy,
a wozki napedzane powinny mie¢ zabezpieczenie przed uruchomieniem przez
osoby niepowotane.

Przenos$niki jako urzadzenia transportu ciggtego - wymagaja szczegdlnych
srodkdw ostroznosci podczas eksploatacji. Przestrzeganie instrukcji obstugi
i konserwacji jest podstawowym warunkiem ich bezpiecznej pracy. Do najwazniejszych
zasad bhp mozna zaliczy¢ nastepujace:

nalezy zagwarantowa¢ swobodny dostep do miejsc zatadunku przenosnika oraz
do punktéw kontrolnych,

przechodzenie - ponad i pod przenos$nikiem - powinno odbywac sie tylko
w miejscach do tego wyznaczonych,

podczas pracy ostony ochronne musza sie znajdowa¢ na swoich miejscach,
a otwory kontrolne musza by¢ zamkniete,

przeno$nik moze uruchamia¢ i obstugiwa¢ tylko pracownik upowazniony
i odpowiednio przeszkolony,

miejsca zainstalowania urzadzen wylgczajacych naped powinny by¢ dobrze
znane obstudze,

kontrola, regulacja, konserwacja i czyszczenie czeSci ruchomych moga odbywac
sie tylko podczas postoju i zablokowaniu urzadzen wtaczajacych naped,

kontrola i regulacja urzadzen mechanicznych i elektrycznych moga by¢
wykonywane tylko przez personel upowazniony i odpowiednio przeszkolony,

nalezy prowadzi¢ dziennik pracy przenos$nika.

Bardziej szczegétowe wymagania dotyczace warunkéw BHP przy obstudze
i eksploatacji dZzwignic, wézkéw transportowych i przeno$nikéw powinny znalez¢ sie
w przepisach opracowanych na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej maszyny
lub urzadzenia oraz na podstawie norm przedmiotowych, zarzadzen i przepisow
branzowych.

3.

Skladowanie materialow

Do sktadowania materiatow stuza magazyny, ktére zapewniajq szybki i sprawny
przeptyw towarow, a takze ochrone i utrzymanie ich wartosci uzytkowe;j.
Do technicznego wyposazenia magazynow zalicza sie:
1. maszyny i urzadzenia transportowe:
e wozki jezdniowe,
e dZwignice,
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e przeno$niki,
2. urzadzenia do sktadowania:

e w magazynach otwartych: legary, klamry, podstawki, stojaki itp.,

e w magazynach zamknietych: regaty o r6znej konstrukcji, podstawki, stojaki,
3. urzadzenia pomocnicze:

e urzadzenia utatwiajgce zatadunek $rodkow transportowych: rampy, pomosty
tadunkowe, pomosty wyréwnawcze, rampy ruchome itp.,

e urzgdzenia pomocnicze do skladowania i manipulacji, np. palety, paletyzery,
nadstawki palet, pojemniki, foliomaty, jarzma, kontenery, urzadzenia do
mocowania tadunkoéw itp.,

e urzadzenia kontrolno-pomiarowe do okreslania ilosci i jako$ci magazynowych
zapasOw (urzadzenia wazace - wagi okreslajgce w sposob doktadny mase
produktu; urzadzenia wskaznikowe, dozowniki - okreslaja, w sposéb przyblizony,
mase lub objetos¢ ciat).

[ ]

3.1. Rodzaje magazynow
Rozrdéznia sie nastepujace rodzaje magazynow:

otwarte,

pototwarte,

zamkniete,

wysokiego sktadowania.

Magazyny otwarte stuza do magazynowania produktéw odpornych na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Przewaznie sg to place, odpowiednio przygotowane do
magazynowania okreslonych towaréw. W tego rodzaju magazynach przechowywane sg
materiaty pochodzenia mineralnego, wyroby stalowe i zeliwne, drewno itp.
Najwazniejszym elementem placéw sktadowych sg nawierzchnie. Rodzaj nawierzchni
decyduje nie tylko o magazynowanych materiatach, ale takze o wyborze transportu
wewnetrznego. Najwieksze zniszczenia powierzchni dokonujg sie podczas dziatgnia sity
skupionej. Ma to miejsce miedzy innymi przy stosowaniu woézkéw widtowych.
Odpowiednie do tego typu wymogéw s3 nawierzchnie betonowe wylewane, jak
i nawierzchnie prefabrykowane specjalne. Budowle magazynowe stosuje sie do
przechowywania wyrobéw sztukowych, nieopakowanych (odlewy, wyroby hutnicze
o duzych przekrojach).

Rys. 4.12. Przyklady magazynéw otwartych.

Zrédto: http://www.ecosquad.pl/images/magazyn-otwarty.jpg;
http://us.cdn2.123rf.com/168nwm/baloncici/baloncici1012/baloncici101200792/8524744-forklift-
operator-in-pallet-warehouse-on-the-open.jpg
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Magazyny poéltotwarte to takie, ktére posiadaja dach i przynajmniej jedng ze Scian.
Moga tworzy¢ konstrukcje statg lub tez moga by¢ ustawiane z elementéw przenos$nych.
Taki magazyn zabezpiecza materiaty przed bezposrednim wptywem warunkow
atmosferycznych. Elementy konstrukcyjne wiaty, tzn. stupy oraz konstrukcja i obudowa
dachu musza by¢ wykonane z materiatéw ognioodpornych. Wsréd poédtotwartych
budowli magazynowych, wykorzystywanych do sktadowania blach, rozréznia sie:

e wiaty - obiekty, ktérych zadaniem jest ochrona sktadowanych zapaséw - gtéwnie
przed opadami atmosferycznymi,

e zasieki - przegrody wybudowane w postaci pionowych, petnych lub azurowych
Scian oporowych dla sktadowanych zapaséw, ktérymi najczeSciej sa materialy
sypkie.

Rys. 4.13. Przyklady magazynow polotwartych typu wiata.

Zrédto:
http://www.wiadomoscidebickie.eu/uploads/pics/120920_debica_wiata.jpg;
http://www.pp-ki.pl/images/slide2.jpg

Rys 4- 14 Przyklady magazynow polotwartych typu zasieki.
Zrédto: http://p.alejka.pl/i2 /p_new/55/04 /sasiek-na-wegiel-faller-skala-h0_0_b.jpg;
http://www.alfabloc.com.pl/img/examples/zastosowanie/alfabloc_1.jpg

Magazyny zamkniete posiadaja petng budowe S$cian, drzwi, podtoge. Stanowig
najliczniejsza grupe. Najprostsze z nich nie posiadajg Zzadnego wyposazenia. W takim
magazynie mozna przechowywaé nawozy sztuczne, cement, gwozdzie, druty. Zamkniete
obiekty budowlane posiadajg wydzielone pomieszczenia, ktére przeznaczone sg do
sktadowania réznorodnych zapaséw w odpowiednio do tego celu przystosowanych
warunkach. Budynki tego typu wykonane sg z konstrukcji zelbetonowej i stalowej
z obudowa wykonang z réznych materiatow umozliwiajacych osiggniecie wymaganej
ochrony termicznej, wilgotnosci, a takze przed zanieczyszczonym powietrzem
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z zewnatrz. Takie magazyny wyposazone sg w peten zakres instalacji (instalacje
oSwietleniowe i energetyczne, klimatyzacyjne, centralnego ogrzewania, wodno-
kanalizacyjne oraz przeciwpozarowe).

Rys. 4.15. Przyklady magazynow zamknietych.
Zrédto:
http://www.manutencaoesuprimentos.com.br/imagens/terceirizacao-logistica.jpg;
http://bilder.tibs.at/pics/15314.jpg

Magazyny wysokiego skladowania s3 to magazyny zmechanizowane lub
zautomatyzowane. Ich wysokos$¢ jest do$¢ znaczna - przekracza 7,2 m. NajczeSciej sa
wyposazone w zautomatyzowane manipulatory sterowane komputerowo. Nalezy
zaznaczy¢, ze koszty takiego magazynu sg do$¢ wysokie i blisko pieciokrotnie wyzsze od
kosztu budowy i wyposazenia magazynu niskiego sktadowania. Wewnatrz magazynu
miedzy stupami ustawione sg regaty paletowe przeznaczone do wysokiego sktadowania
jednostek tadunkowych. Zastosowanie dZwigaréw o duzych rozpietosSciach umozliwia
wykonanie hali o duzym rozstawie stupéw dostosowanych do optymalnego ustawienia
rzedéw regatéw oraz korytarzy miedzyregatowych dla urzadzen pietrzacych.

Rys. 4.16. Przyklady magazynow wysokiego sktadowania.
Zrédto:

http://pl.wikipedia.org/wiki/Magazyn_%28budowla%?29;
http://www.archispace.pl/public/objdata/754/754503 /full.jpg
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Rys. 4.17. Przyklady magazynéw wysokiego skladowania.
Zrédto:

http://motofocus.pl/UserFiles/Image/mu/2010/10/6.jpg;
http://pl.viastore.com/typo3temp/fl_realurl_image/magazyny-wysokiego-skladowania-88.jpg

Do magazynowania blach (jak réwniez innych towaré6w metalowych) stosuje sie
gtéwnie jednokondygnacyjne, halowe budynki z lekkich konstrukcji stalowych. Gabaryty
ustala sie, wykorzystujac stosowane w nim technologie. Uwzglednia sie w nich wielko$¢
i wysokos$¢ powierzchni dla: strefy sktadowej i kompletacji, obszaru przyje¢ i wydan,
przestrzeni pomocniczych (biura magazynu badz sprzedazy, szatnie i sanitariaty).

W praktyce przyjmuje sie, ze ze wzgledu na mozliwos¢ i optacalno$¢ mechanizacji
procesu magazynowego, minimalna powierzchnia uzytkowa magazynu powinna
wynosi¢ 1000-2000 m?, siatka stupéw budynku 6,0 x 12,0 m, a wysokos$¢ uzytkowa
strefy sktadowej 5,4-7,2 m.

Magazyny wysokiego sktadowania, jezeli takie wystepuja w obrebie obiektu
magazynowego, moga mie¢ konstrukcje wsparte na stupach regatléw magazynowych.
Stupy sa tutaj wykonane z konstrukcji stalowej, a dach i $§ciany moga by¢ pokryte
lekkimi ptytami ostonowymi z izolacja.

Przy wyborze rodzaju magazynu nalezy kierowac sie:

e kryteriami konstrukcyjnymi (wymiary, maksymalne obcigzenia, ksztalt
magazynu, uktad rampowy),

e kryteriami uzytkowymi (powierzchnia magazynu, sposéb w jaki zapasy sa
transportowane wewnatrz magazynu, jego intensywnos¢, rodzaj zastosowanego
transportu wewngtrzmagazynowego).

3.2. Urzadzenia do skladowania

Regaly (stosowane w magazynach zamknietych) to urzadzenia umozliwiajgce
wielopoziomowe utozenie materiatéw, ktérych odpornos$¢ na nacisk uniemozliwia
bezposrednie spietrzenie jedne na drugich lub wzgledy organizacyjne decyduja
o potrzebie zachowania okreSlonego stopnia dostepnosci do nich w strefie sktadowe;j.
Regaty dzielg sie na potkowe i paletowe.

Rozroéznia sie regaty potkowe, paletowe i wspornikowe.

Regaly pétkowe s3g dostosowane do réznych nosnosci, od 50 do 300 kg na poziom
i majag wysoko$¢ do 11 m. Regaly te stanowig dobre rozwigzanie do magazynow
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parterowych lub pietrowych, archiwum, sklepéw, magazynéw wielopoziomowych,
przeptywowych, szaf i pojemnikéw.

Rys. 4.18. Regaly potkowe.

Zrédto: http://www.artesystem.pl/regaly/images/poll.jpg;
http://www.italfrost.pl/regaly-polkowe/10-wyposazenie-magazynowe-regaly-metalowe/regaly-
polkowe/31-rega-pokowy-mito-3

Regaly paletowe wystepuja w bardzo wielu odmianach:
1) Regaly tradycyjne

Jest to najprostsze i zarazem najtansze rozwigzanie dla magazynow, gdzie konieczne
jest sktadowanie réznorodnych produktéw z zachowaniem bezpos$redniego dostepu
do kazdej palety. Istnieje tu mozliwos¢ tatwego dostosowania do praktycznie
kazdego typu magazynu. Niewatpliwymi zaletami tych regatéw s réznorodnos¢
wypelien pozioméw i elementéw uzupeiniajacych, jak réwniez mozliwo$¢
kombinacji z poziomami do recznej kompletacji zamowien oraz tatwa kontrola
stanéw magazynowych. Wszystko to sprawia, iz jest to jeden z najbardziej
popularnych i najczesciej wybieranych systeméw magazynowych.

Rys. 4.19. Regaly paletowe tradycyjne.

Zrédto:

http://italfrost.pl/images/stories/w_magazynow/regaly_paletowe/master/regaly_paletowe MASTER.jpg
http://www.transmag.pl/userfiles/image/Obraz2%20012.jpg
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2) Regaly wjezdne (DRIVE-IN)

Jest to system odpowiedni do sktadowania produktéw jednorodnych, przy duzej
ilosci palet na jednostke magazynowa. Sklada sie z zespotu regatéw tworzacych
wewnetrzne korytarze towarowe oraz z poziomow wyposazonych w szyny, ktére
podtrzymuja palety. Wymaga minimalnej ilo$ci korytarzy, dzieki czemu zapewnia
znacznie lepsze, w porownaniu do regatéw tradycyjnych, wykorzystanie
przestrzeni. MoZe ono siega¢ nawet do 85% catej powierzchni magazynu.
Konstrukcja regatéw wijezdnych decyduje o tym, iz jest to doskonaty system
sktadowania w chtodniach i mrozniach. Doskonalym narzedziem obstugi regatéw
wjezdnych jest wdézek wahadtowy sterowany radiowo - Radio-shuttle. Jest to
samojezdna platforma z niezaleznym napedem akumulatorowym, stuzaca do
przemieszczania palet z towarem w obrebie kanalu regatéw wjezdnych.
Zastosowanie Radio Shuttle zdecydowanie podnosi wydajnos$¢ tego typu instalacji,
dzieki mozliwoSci znaczgcego zageszczenia skltadowanych tadunkéw oraz
wyeliminowaniu koniecznos$ci wjazdu wdézkiem widtowym w kanat regatu. To
wiaze sie z mniejszg iloScig operacji, ktore operator musi wykona¢ oraz eliminuje
mozliwos¢ wystapienia kolizji. Dzieki wbudowanemu zestawowi czujnikéw Radio
Shuttle jest w stanie dokladnie okresli¢ swoje potozenie oraz sprawnie
manewrowac paletami w danym kanale regatu.

Rys. 4.20. Regaly paletowe wjezdne.

Zrédto:
http://www.noucar.es/contenidos/wp-content/uploads/2010/11/estanteria-compacta-driving-1.jpg;
http://agro.e-bmp.pl/optymalne-metody-skladowania,3558,art.html

3) Regaly przesuwne

Budowa paletowych regatéw przesuwnych nie rézni sie specjalnie od tradycyjnych
regatéw paletowych. Podstawowa réznica to umieszczenie poszczegélnych ciggéow
regatowych na specjalnych woézkach, ktére za pomoca napedu elektrycznego (lub
recznego) s3 przemieszczane w prawg lub lewa strone, tworzac przestrzen
(korytarz) pomiedzy ciaggami regatowymi dla pracy woézka widtowego. Korytarz
roboczy jest automatycznie otwierany za pomoca napedow elektrycznych,
umieszczonych na zewnetrznych ramach ciggéw regatowych.

Gtownymi zaletami palet przesuwnych s3: optymalne wykorzystanie powierzchni,
dostep do kazdej palety, sktadowanie kazdego rodzaju towaru, do obstugi regatow
wystarczy tradycyjny wozek widlowy, mozliwo$¢ instalacji réznego rodzaju
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systeméw kontroli recznego, zdalnie sterowanego lub kontrolowanego za pomoca
sieci informatyczne;j.

Regaty przesuwne zwiekszaja pojemno$¢ magazynu nawet do 83%. Dzieki
mozliwo$ci przesuwania, a co za tym idzie - braku zbednych w danej chwili
korytarzy, mozna zaoszczedzi¢ na kubaturze magazynu nawet do 40%
w pordwnaniu z tradycyjnymi regatami paletowymi.
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Rys. 4.21. Regaly paletowe przesuwne.
Zrédto: http://www.regalit.pl/pl,regaly-paletowe-przesuwne.html

4) Regaly typu push back

W regatach tego typu zastosowane sa specjalne prowadnice badZz grawitacyjne
systemy rolkowe. Zatadunek i wytadunek systemu odbywa sie z jednej strony,
a wozki nie musza wjezdza¢ do wnetrza regatu. Odpowiednie pochylenie prowadnic
- lub zestawu rolek - wykorzystuje site grawitacji w celu przemieszczania palet
w regale. Przy zatadunku wykorzystywana jest sita woézka widlowego do
przepchniecia palet, przy wytadunku natomiast - sita grawitacji. W jednym tunelu
moze by¢ sktadowane do 4-5 palet.

To odpowiedni system do magazynowania produktéw o $redniej rotacji, przy dwoch
lub wiekszej liczbie palet na jednostke magazynowa. Ostatnia paleta na wej$ciu staje
sie pierwsza na wyjsciu.

Rys. 4.22. Regaly paletowe typu push back.
Zrédto: http://italfrost.pl/regaly-paletowe/9-wyposazenie-magazynowe-regaly-metalowe/regaly-
paletowe/51-regaly-push-back
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5) Regaly przeptywowe

[stotg tego typu regatow jest fizyczne wymuszenie zasady ,pierwsze przyszto -
pierwsze wyszlo” dzieki zastosowaniu modutéw rolkowych, po ktérych palety
przemieszczajg sie grawitacyjnie od czeSci zatadowczej do wytadowczej. Tego typu
palety polecane s3 do magazynéw towardéw o duzej rotacji (np. dla artykutéw
spozywczych).

W przypadku tego systemu magazynowego strefy zatadunku i wytadunku sg od
siebie oddzielone. Palety zatadowywane s3 od wyzszej strony regatu, a nastepnie
pod wptywem grawitacji przesuwaja sie po rolkach z kontrolowang predkoscia do
przeciwlegtego konca (strefy wytadunku). Zastosowanie regatéw przeptywowych
gwarantuje ponadto oszczedno$¢ przestrzeni i czasu manipulacji paletami.
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Rys. 4.23. Regaly paletowe przeplywowe.
Zrédto: http://italfrost.pl/regaly-paletowe/9-wyposazenie-magazynowe-regaly-metalowe /regaly-
paletowe/53-regaly-przeplywowe

6) Antresole paletowe

Sa to konstrukcje wielopoziomowe oparte na systemach regatéw paletowych
tradycyjnych badz regatéw potkowych. Wykorzystywane sg w magazynach o duzym
i zré6Zznicowanym asortymencie, m.in. w branzach motoryzacyjnych, elektrycznych
i elektrotechnicznych, farmaceutycznych, dystrybucyjnych (sklepy internetowe itp.).
System ten umozliwia maksymalne wykorzystanie wysoko$ci magazynu. Dostep na
kazde pietro odbywa sie za pomoca wind badZ schodéw. Obstuga magazynu czesto
wspomagana jest przez roznego rodzaju przenosniki rolkowe lub taSmowe.

Rys. 4.24. Antresole.
Zrédto: http://italfrost.pl/antresole-magazynowe
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7) Regaly samonosne
To zaawansowane osiggniecia inzynierii, w ktérych regaty stanowia jednoczesnie
konstrukcje budynku. Tworza one zwartg, stabilng strukture, ktéra utrzymuje ciezar
wiasny, ciezar sktadowanych tadunkéw i urzadzen transportowych oraz elementow
konstrukcyjnych (Scian i dachu). Budowle tego typu s3 réwniez odporne na
dziatanie czynnikow zewnetrznych, takich jak parcie wiatru czy ciezar zalegajacego
na dachu $niegu.
Magazyny samonos$ne s3g najlepszym rozwigzaniem w przypadku, gdy mozliwe jest
sktadowanie towaréw na duzych wysokos$ciach (nawet do 30 m). Moga one stuzy¢
do sktadowania towaréw w temperaturze pokojowej, jak réwniez w warunkach
kontrolowanych (chtodnie czy mroznie). Jedynym ograniczeniem ich wysokos$ci sa
lokalne przepisy budowlane oraz stosowany w magazynie typ urzadzen
transportowych. Brak konieczno$ci budowy hali wptywa na to, iZ ten typ magazynu
znacznie upraszcza cykl inwestycji budowlanej oraz ogranicza jej koszt.
W magazynach samono$nych mozna skltadowa¢ tadunki o bardzo réznych
gabarytach: palety, kontenery i dtuzyce.
Optymalng wydajno$¢ magazyné6w samono$nych moze zagwarantowac
zastosowanie do ich obstugi urzadzen automatycznych, takich jak: uktadnice
regatowe, przenosniki, windy itp. Sterowanie wiekszos$cig proceséw zwigzanych
z przemieszczaniem i skladowaniem tadunkéw moze by¢ przejete przez
informatyczny system zarzadzania magazynem, co wplywa na znaczng redukcje
kosztow.

Rys. 4.25. Magazyn samonosny.
Zrédto: http://www.italfrost.pl/regaly-paletowe/9-wyposazenie-magazynowe-regaly-metalowe /regaly-
paletowe/54-magazyny-samonosne

8) Automatyczne systemy skladowania

Systemy te s3a obecnie najnowocze$niejszym rozwigzaniem w dziedzinie
magazynowania towar6éw. Ich zastosowanie przyczynia sie do zwiekszenia
efektywnosci  przedsiebiorstw, dzieki modernizacji wewnatrzzaktadowych
procesow logistycznych, zwiekszeniu sprawnosci przygotowywania zamowien oraz
umozliwienia zastosowania wydajnych metod zarzadzania logistycznego
magazynem. W magazynach automatycznych manipulowanie paletami odbywa sie
za pomocg automatycznych uktadnic oraz przenos$nikow. Lokalizacja tadunkow
zarzadza system informatyczny WMS. Dzieki zastosowaniu automatycznych
uktadnic regatowych, tadunki obstugiwane sg szybko, bezbtednie i bezpiecznie.
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Rys. 4.26. Automatyczny system skladowania.

Zrédto:

http://agro.e-bmp.pl/optymalne-metody-skladowania,3558,art.html;
http://www.utrzymanieruchu.pl/uploads/RTEmagicC_ur_skladowaniel.jpg.jpg

Regaly  wspornikowe  (dluzycowe) stosowane s3 do  tadunkdéw
wielkoformatowych: tarcicy, rur, profili stalowych, blach itp. Obstuga regatéw
wspornikowych wymaga posiadania odpowiedniego wézka widtowego. Niskie i lekkie
regaly wspornikowe mozna obstugiwa¢ roéwniez recznie. Moga by¢ stosowane
w magazynach zamknietych lub na zewnatrz.

Zrédto: http://www.italfrost.pl/regaly-wspornikowe-wysiegnikowe-dluzycowe

Regaty dtuzycowe wystepuja jako regaly obstugiwane jednostronnie, a takze regaty
obustronne (tzw. regaty gondolowe).

Regaty wspornikowe moga by¢ zadaszone. Na bazie regatow wspornikowych mozna
budowac antresole.
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Rys. 4.28. Zadaszone regaly wspornikowe.
Zrédto: http://www.italfrost.pl/regaly-wspornikowe-wysiegnikowe-dluzycowe;
http://www.regalit.pl/pl,regaly-wspornikowe.html

Stosuje sie takze wiele regaléow specjalnych, np. na butelki luzem Ilub
w transporterach, z przegrodami, ze skoSnymi p6tkami, na materiat luzem, na opony, na
weze hydrauliczne itp.

W przypadku sktadowania mniejszej iloSci materiatu stosowane sg réznego rodzaju
stojaki. Do sktadowania uzywa sie takze rdéznego rodzaju podstawek, klamer oraz
legaréw (te ostatnie zwtaszcza w magazynach otwartych).

Rys. 4.29. Regaly stosowane w magazynach.

Zrédto: http://zib.sellsite.de/produkt/E833869;
http://www.promag.pl/photos/9268/STOJAK_NA_BECZKI_2.JPG.jpg;
http://img.megastore.pl/gallery/320122/4006885512207_PP_karta.7EB13079-15F7-4E75-99BB-
40D9660F43B4.jpg; http://www.promag.pl/photos/9132/STOJAK_4.JPG.jpg;
http://melka.com.pl/images/product/5/9.jpg
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Rys. 4.30. Przyklady zastosowania stojakow.

Zrédto: http://www.cds.org.pl/771-1136-thickbox/stojak-na-4-beczki-200Ljpg;
http://www.przemyslstalowy.pl/files/images/SF-0T4.JPG;
http://image.ceneo.pl/data/products/14553126/i-intertec-stojak-na-opony-10905.jpg

Rys. 4.31. Zastosowanie klamry w skladowaniu drewna.
Zrédto: http://www.sklepy24.pl/szukaj/pakamera+howlity+i+drewno+klamra

3.3. Maszyny i urzadzenia do transportu wewngtrzmagazynowego

Maszyny i wurzadzenia do transportu wewngtrzmagazynowego stuza do
przemieszczenia tadunku wewnatrz magazynu, roztadunku S$rodkéw transportu
zewnetrznego, pietrzenia w czasie skladowania oraz do zatadunku $rodkéw
transportowych przy wysytce do odbiorcy.

Do transportu wewnatrzmagazynowego stosuje sie przede wszystkim wézki, m.in.
natadowne, platformowe reczne, podnosnikowe reczne lub elektryczne oraz widtowe
uniwersalne.
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Rys. 4.32. Zastosowanie réznego typu wozkéw w magazynie wysokiego sktadowania.
Zrédto: http://www.jh-online.pl/magazyn/general /img/magazyn.jpg

W duzych magazynach maja zastosowanie takze inne dZwignice (np. suwnice)
oraz przenos$niki (np. taSmowe, grawitacyjne).

Rys. 4.33. Magazyny: a) z suwnica, b) z przenosnikami.

Zrédto:
http://images04.olx.pl/ui/20/70/06/1337070730_376486406_1-Zdjecia--Do-wynajecia-magazyn-z-
suwnica-Warszawa-Bielany.jpg; http://www.itpiast.com/js/ckeditor/plugins/elFinder/files/5.jpg

3.4. Przygotowanie wyrobow do transportu wewnatrzmagazynowego

Wydajnos$¢ prac transportowych i przetadunkowych zalezy w duzym stopniu od
przygotowania jednostek tadunkowych. Pojedyncze przedmioty (wyroby) o stosunkowo
matej masie jednostkowej i niezbyt duzych wymiarach (drobnica) taczy sie w wieksze
jednostki tadunkowe, co znacznie utatwia i przyspiesza proces transportowo-
tadunkowy oraz umozliwia ekonomiczne wykorzystanie parametréw maszyn i urzagdzen
transportowych.

28


http://www.jh-online.pl/magazyn/general/img/magazyn.jpg

W przypadku dzwignic stosuje sie w tym celu m.in. zawiesia pasowe lub siatkowe
oraz platformy lub pojemniki.

Rys. 4.34. Urzadzenia transportowe dzZwignic ulatwiajace tworzenie jednostek
ladunkowych: a) zawiesie pasowe, b) zawiesie siatkowe, c) platforma, d) pojemnik.

Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004;
http://www.krak-pas.pl/img/zawiesia-pasowe.jpg;
http://www.siatki.linarem.pl/galerie/s/siatka-do-transportu-pio_1472.jpg;
http://www.logismarket.pl/ip/cabka-nosniki-ladunku-dla-zautomatyzowanych-systemow-wysokiego-
skladownia-nosniki-ladunku-dla-zautomatyzowanych-systemow-wysokiego-skladownia-przyklad-
zastosowania-palet-631927-FGR.jpg; http://www.natom.pl/images/CMS/nadstawki-paletowe_b_20.jpg

W przypadku jezdniowych wézkéw unoszacych znalazty zastosowanie podstawki
fadunkowe, na ktérych mozna przewozi¢ - na stosunkowo niewielkie odlegtosci -
wieksza liczbe matych pojedynczych przedmiotéw utozonych luzem albo umieszczonych
w skrzynkach, workach lub w kartonach.

Rys. 4.35. Podstawki tadunkowe: a, b) platformowe, c) skrzyniowe, d) do przewozenia

piyt.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.
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Nominalna nos$no$¢ podstawek tadunkowych mq = 320+2000 kg, a zalecane
wymiary (szerokos$¢ x dtugos¢) - 800 x 1200 mm. Wymiary platformy lub ramy wézka
unoszacego oraz wysoko$¢ podnoszenia powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
przeswitu pod podstawka, z zapewnieniem luzéw: co najmniej 30 mm na szerokos$ci
oraz 10+15 mm na wysokosci.

Wraz z rozwojem konstrukcji jezdniowych woézkéw podnos$nikowych widtowych
pojawita sie metoda paletyzacji tadunkéw, stosowana przede wszystkim w procesach
magazynowo-transportowych.

Paletyzacja polega na tworzeniu wiekszych jednostek tadunkowych (czesto
z drobnicy) przez utozenie wielu sztuk wyrobéw na paletach tadunkowych oraz na
obrocie tymi jednostkami tadunkowymi wraz z paletami, tzn. na zatadunku, transporcie
i wyltadunku, z wykorzystaniem mozliwosci wielowarstwowego ich sktadowania
(pietrzenia, stertowania). Palety najcze$ciej wykonywane sa z drewna lub z metalu (np.
siatki, z drutu) oraz z tworzyw sztucznych.

Rozréznia sg cztery typy palet: ptaskie, stupkowe, skrzyniowe i specjalizowane.

Rys. 4.36. Rodzaje palet: a) ptaska, b) stupkowa, c) skrzyniowa, d) specjalizowana.
Zrédto: http://www.medialog.pl/artykul_ogo.php?id=376

Obecnie najczesciej stosuje sie zunifikowane (o wymiarach 800 x 1200 mm)
palety drewniane ptaskie czterowejSciowe oraz stalowe skrzyniowe (tzw. europalety).
Palety te uczestnicza w niezaleznym obrocie zwrotnym, ktéry dzieki unifikacji palet,
wkrotce obejma catg Europe.
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Rys. 4.37. Palety typu EUR (tzw. europalety): a) drewniana ptlaska, b) metalowa
skrzyniowa.

Zrédto: http://www.medialog.pl/artykul_ogo.php?id=376

Spotyka sie rowniez palety jednokrotnego uzytku - wykonane z drewna jodtowego,
sosnowego lub bukowego.

Na palety ptaskie czasem nakiada sie drewniane lub stalowe nadstawki,
umozliwiajace pietrzenie paletowych jednostek tadunkowych, uformowanych
z fadunkéw nienadajacych sie do bezposredniego spietrzenia.

Do precyzyjnego i szybkiego ukladania workéw oraz innych towarow (paczek,

skrzynek) w stosy na paletach stuza paletyzatory, ktére uktadajg kilka tysiecy opakowan
na godzine.
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Rys. 4.38. Paletyzery.

Zrédto: http://www.technipes.pl/upload/oferta/paletyzery-126.jpg;
http://www.moellers.pl/paletyzator.htm

W procesie paletyzacji coraz czeSciej znajduja zastosowanie roboty, ktére maja
prawie nieograniczone mozliwosci w zakresie wzoréw uktadania palet. W uktadzie
sterowniczym robota mozna zapisa¢ dowolng ilo$¢ wzorcéw, a do ich uruchomienia
wystarcza naci$niecie odpowiedniego przycisku.
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Rys. 4.39. Paletyzacja z udzialem robotow.

Zrédto:  http://www.logismarket.pl/ip/manex-zrobotyzowany-paletyzator-zrobotyzowany-paletyzator-
typu-p-890-688369-FGR.jpg;

http://www.moellers.pl/zakres.htm

Z rozwojem paletyzacji powstaly nowe technologie pakowania wyrobéw. Obecnie
przy pakowaniu czesto uzywa sie samokurczliwej folii, taSmy stalowej lub tasm
przylepnych z tworzyw sztucznych (np. z nylonu, polipropylenu lub wyttaczanego
poliestru). Proces pakowania moze by¢ w peini zautomatyzowany. Do zabezpieczania
fadunkéw na paletach stuza foliomaty, ktére ,foliujg” nawet ponad 100 palet w ciagu
godziny.

Rys. 4.40. Foliomaty.
Zrédto: http://www.moellers.pl/zakres.htm
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Rys. 4.41. Przyklady magazynow z paletyzacja tadunkow.
Zrédto: http://www.italfrost.pl/regaly-paletowe/9-wyposazenie-magazynowe-regaly-metalowe/regaly-
paletowe/50-regaly-paletowe-wjezdne; http://www.pago.net.pl/uploads/images/zdjecia-do-galerii-
nowe/magl.jpg

3.5. Zasady przechowywania materiatlow

Wyposazenie magazynu w odpowiednie urzadzenia do przechowywania
i transportu materialow wiaze sie z racjonalnym ich uktadaniem. Oznacza to takie
rozmieszczenie materiatow, ktére zapewni swobodny dostep do kazdego z nich, uprosci
manipulacje potaczone z wytadowywaniem, przyjmowaniem, ewidencja, konserwacjg,
inwentaryzacjg i kontrolg oraz zabezpieczy materiaty przed uszkodzeniem oraz zapewni
bezpieczenstwo personelu magazynowego.

Podczas przechowywania materiatéw nalezy kierowa¢ sie nastepujacymi

wytycznymi:

o okre$li¢ dla kazdego rodzaju magazynowanego materiatu miejsce, sposéb
i dopuszczalng wysoko$¢ sktadowania,

e dopilnowa¢, aby masa sktadowanego materiatu nie przekraczata dopuszczalnego
obcigzenia urzadzen do sktadowania (regatéw, podestow itp.),

e zapewnié, aby masa tadunku - tgcznie z masg urzadzenia do sktadowania - nie
przekraczata dopuszczalnego obcigzenia podtog i stropéw, na ktérym odbywa sie
sktadowanie,

e zamies$ci¢ informacje o dopuszczalnym obcigzeniu podtdg, stropéw i urzadzen
przeznaczonych do sktadowania. Regaly powinny by¢ odpowiednio
skonstruowane i zabezpieczone przed przewrdceniem sie. Odstepy pomiedzy
regalami muszg by¢ dostosowane do Srodkéw transportu, aby umozliwiaty
bezpieczne operowanie tymi Srodkami i tadunkami,

e materiaty tak uktada¢, aby po kazdej stronie najszerszego $rodka transportu,
stosowanego w danym magazynie, pozostawata po kazdej stronie wolna
przestrzen nie mniejsza niz 60 cm,

e pomiedzy gérng warstwg spietrzonego materiatu a sufitem powinna pozostac
wolna przestrzen, nie mniejsza niz 50 cm,

e towar6w nie nalezy z reguty opiera¢ o $ciany magazynu, uktada¢ bezposrednio
na podtogach ziemnych, kamiennych lub betonowych,

e na najnizszych pétkach pierwszenstwo sktadowania maja: przedmioty tatwo
ttukace sie, niebezpieczne substancje i preparaty chemiczne oraz materiaty
0 najwiekszej masie,
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materiaty, dla ktérych ksztatt lub masa decyduje o indywidualnym sposobie
magazynowania, powinny by¢ ustawiane stabilnie z uwzglednieniem ich $rodka
ciezkosci.
przy magazynowaniu materiatbw w stosach nalezy uwzgledni¢: statecznos$¢
stosOw, wigzanie pomiedzy warstwami, Srodek ciezkoSci przedmiotow
uktadanych w stosy, odlegto$¢ pomiedzy poszczeg6lnymi stosami.
podczas sktadowania materiatéw sypkich luzem nalezy zapewnic:
o odpowiednig powierzchnie, ktéra zapewni, Ze kat usypu naturalnego umozliwi
zachowanie przej$c¢ lub przejazdow,
o wytrzymato$¢ zapor,
o jezeli wystepuje zagrozenie zbyt duzego zapylenia, to nalezy zapewni¢ szczelng
zabudowe miejsc przetadunku oraz urzadzen przetadunkowych i potgczenie ich
z urzgdzeniami odciggajgcymi pyt,
o bezpieczne metody pracy, szczegdlnie przy recznym pobieraniu materiatow.

Najwazniejsze zasady skladowania wybranych rodzajow materialow
W magazynie:

drobne przedmioty przechowuje sie w pojemnikach dostosowanych do
wymiarow regatéw lub w regatach z szufladami, zaopatrzonymi w przegrédki,

wyroby walcowane ze stali nalezy przechowywac¢ w specjalnych klamrach,
a wyroby walcowane w krotkich odcinkach - na pétkach w gtebokich regatach,

drutw kregach mozna przechowywa¢ na podktadach, utoZzony poziomo
w niewysokie stosy,

blache cienka najwygodniej jest przechowywa¢ na odpowiednich rozmiarow
regatach z potkami; w celu utatwienia manipulacji blachg poétki powinny sie
wysuwac, grubg blache mozna uktada¢ sko$nie na stojakach,

beczki mozna przechowywac na drewnianych podktadach (w dwoch, najwyzej
trzech warstwach), starannie podklinowujgc skrajne beczki, aby sie nie stoczyty,
lepsze wykorzystanie powierzchni magazynu oraz bezpieczenstwo pracy zapewnia
specjalny stojak do beczek, wykonany ze stalowych ksztattownikow,
umozliwiajacy przechowywanie beczek w 4-5 warstwach,

opony duze i ciezkie najwygodniej jest przechowywa¢ na drewnianych lub
metalowych stelazach, mate opony mozna przechowywaé¢ w stosach, pamietajac
jednak, aby nie ktas¢ ogumienia bezposrednio na podiodze, zwtaszcza betonowej,
gdyZ moze to spowodowac jego niszczenie,

worki uktada sie w stosy, bezposrednio na podtodze; w razie zaistnienia obawy,
ze zawarty w dolnej warstwie workdw materiat moze ulec zawilgoceniu, pod stos
trzeba podtozy¢ deski, folie itp. Uktadajac materiaty w stosy nalezy pamietac, ze nie
moga one by¢ zbyt wysokie; pracownicy musza pamieta¢, ze nie wolno wyjmowac
materiatdw z dolnych warstw stosdw, gdyz stos moze sie zawali€ i przygnies¢
pracownikow,

materialy sypkie nalezy = przechowywa¢ w  specjalnych  skrzyniach,
zaopatrzonych u goéry w klape stuzaca do nasypywania materiatu, a u dotu
w drzwiczki, przez ktére pobiera sie materiat,

materialy szkodliwe i niebezpieczne nalezy przechowywa¢ w szczelnych
naczyniach.
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Podstawowe zasady BHP podczas pracy w magazynie:

Pracownicy zatrudnieni w magazynie powinni przejs¢ przeszkolenie BHP,
zwlaszcza w odniesieniu do przechowywania materiatdéw szkodliwych
i niebezpiecznych oraz przenoszenia i przewozenia fadunkow.

Obowigzkiem zakladu jest dostarczenie pracownikom odziezy roboczej
i odpowiedniego odziezy ochronnej i ochron osobistych.

Przed przystgpieniem do pracy wykonywanej po raz pierwszy, mogacej
spowodowac zagrozenia, pracownikow nalezy pouczy¢ o bezpiecznym sposobie
wykonywania zadan. Obowigzek ten spoczywa na kierowniku magazynu lub
osobach z kierownictwa.

Magazyn powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do skladowania materiatow
(réznego rodzaju regalty, pojemniki, palety itp.) oraz w odpowiedni sprzet
transportu wewnetrznego, np. wozki podnosnikowe itp. Wszystkie urzadzenia
powinny by¢ w petni sprawne.

Materialy nalezy tak sktadowa¢, aby nie stwarzaty zagrozenia dla pracownikéw
oraz nie byly narazone na uszkodzenie, zamoczenie itp. Ciezkie przedmioty
i materiaty sypkie trzeba tak uktada¢, aby nie grozito ich zawalenie lub obsuwanie.

Materiatow nie wolno uktada¢ na drogach transportu wewnetrznego, drogach
ewakuacyjnych i przejsciach dla pieszych.

Zabronione jest skladowanie w magazynach do tego nieprzystosowanych
materiatéw wybuchowych, trujacych, tatwo zapalnych, zracych itp.
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