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1. Zakres obstugi technicznej pojazdoéw, maszyn i urzadzen stosowanych
w rolnictwie

Szybkie tempo rozwoju wspoétczesnej techniki, duza rdéznorodnos¢
produkowanych pojazdéw, maszyn i urzadzen wykorzystywanych w rolnictwie,
konkurencja, oczekiwania uzytkownikéw itp., wymuszaja na producentach by ich
wyroby byty niezawodne, trwate, ekonomiczne i proekologiczne w eksploatacji. Nawet
najdoskonalsze pojazdy, maszyny i urzadzenia w wyniku postepujacych proceséw
zuzycia beda wulegaty uszkodzeniom. Zadaniem odpowiednich stuzb zaplecza
naprawczego jest przygotowanie sie pod wzgledem techniczno-organizacyjnym do
wypelnienia stawianych przed nimi zadan sprowadzajacych sie do szybkiego usuwania
zaistniatych awarii oraz utrzymania w petnej gotowosci technicznej pojazdéw, maszyn
i urzadzen. Szybkie i rzetelne wypetnianie stawianych zadan ma istotne znaczenie
w rolnictwie, a szczegdlnie w agrotechnicznych okresach pilnych prac polowych (siewy,
zbiory, itp.). W okresach tych pojazdy i maszyny muszg by¢ w petni sprawne
i niezawodne.

Przed kazdym systemem eksploatacji maszyn i urzadzen stawiane s3 konkretne
wymagania determinujgce rozwigzania systemu obstugi. Do najwazniejszych z tych
wymagan mozna zaliczy¢:

e zapewnienie mozliwie najwiekszej trwato$ci i niezawodnoSci
uzytkowania pojazdéw, maszyn i urzadzen,
e zapewnienie mozliwie najwyzszego bezpieczenstwa i minimalnych
kosztow eksploatacji,
e sprowadzenie organizacji pracy i naktadéw na wyposazenie techniczno-
obstugowe do technicznie i ekonomicznie uzasadnionego minimum,
e zminimalizowanie ucigzliwosci eksploatacji maszyn dla $rodowiska w trakcie
ich uzytkowania oraz proekologicznego zagospodarowania wyeksploatowanych.
Podstawowym kryterium budowania systemu obstugi technicznych maszyn i urzadzen
rolniczych jest zapewnienie im niezawodnoSci dziatania w trudnych warunkach
srodowiska rolniczego (jak zakamieniona gleba, agresywne zwigzki organiczne, zmienne
warunki atmosferyczne itp.).

Obecnie w zapleczu naprawczym technicznej obstugi rolnictwa funkcjonuje
system obstug technicznych obejmujacych szereg elementéw stuzacych odnowie
(naprawie) pojazdow, maszyn i urzadzen (rysunek 1.1).

Rysunek 1.1. System obstugi technicznej

Svstem obslugi technicznej

Obsluga Naprawa Przeglady
- gwarancyjna - biezaca - codzienne
- Sezonowa - awaryjna - okresowe
- okresowa [(kampanijna) - profilaktyczna
- gldwna

Zrédto: wlasne

Dla zapewnienia statej gotowos$ci technicznej maszyn funkcjonujg trzy elementy
systemu obstug:



e Obstugi
o gwarancyjne - w okresie docierania oraz polegajg gtéwnie na

bezwzglednym wypetnianiu zalecen producenta,

o sezonowe: majg za zadanie przygotowanie maszyn ze wzgledu na
kalendarzowa pore roku (zima, lato) poprzez np. zmiane ptynu w uktadach
chtodzenia silnikéw spalinowych, dob6r wtasciwego paliwa (zimowy olej
napedowy) itp.,

o okresowe (kampanijne) - sprowadzajg sie do przygotowania maszyn
do uzytkowania przed rozpoczynajaca sie np. ,kampanig zbioru plonow”,
jak rowniez po zakonczeniu ,kampanii prac sezonowych” - oceny stanu
technicznego maszyn, przygotowanie do przechowania i nastepnej ,kampanii”
itp.

e Naprawy, ktére s3g ciggiem zamierzonych zabiegéw technologicznych
odnowy pojazdéw, maszyn i urzadzen, majacej na celu usuniecie (naprawe)
zaistniatej niesprawnos$ci i doprowadzenie maszyny do stanu pelnej gotowosci
technicznej. Rodzaj i zakres wykonywanej naprawy jest uzalezniony od rodzaju
uszkodzenia - losowego, naturalnego zuzycia lub stopnia uszkodzenia
struktury wewnetrznej poszczegdlnych zespot6w maszyny.

e Przeglady techniczne (okresowe): =zaprojektowane jako obstugi
techniczne ograniczone okre$lonym czasem pracy maszyny (np. rok
kalendarzowy) lub jejzakresem (km, mth).

Dobo6r okreséw czasu pomiedzy przedstawionymi obstugami technicznymi
uwarunkowany jest z jednej strony kryteriami niezawodno$ci i gotowos$ciag techniczna
maszyn i urzadzen, a z drugiej rodzajem (typem) maszyny oraz warunkami i czasem,

w ktorym jest ona uzytkowana (pora roku).

Warunki zewnetrzne (otoczenie), w jakich maszyny rolnicze sg uzytkowane,

w sposOb istotny wptywaja na intensywno$S¢ wystepujacych zjawisk fizycznego
niszczenia (korozja) i zuzywania sie elementow wspotpracujacych czesci. Nie bez
znaczenia jest

réwniez sposob uzytkowania maszyn, tzn. zgodnosc¢ ich eksploatacji z przeznaczeniem

i zatozeniami projektowo-konstrukcyjnymi.

Zakres obstugi technicznej

Dtugotrwata eksploatacje pojazdu zapewnia staranna i umiejetna obstuga. Do
zakresu obstugi technicznej ciggnika nalezga codzienne przeglady, czyszczenie i mycie
ciggnika, zasilanie go paliwem i uzupetnianie ptynoéw eksploatacyjnych, prawidtowe
i terminowe smarowanie oraz przeglady okresowe i naprawy. Sprawdzanie stanu
technicznego pojazdu przez kierowce przed kazdym wyjazdem w trase zwieksza
samopoczucie (pewnos$¢) kierowcy i komfort jazdy, a ponadto zmniejsza ryzyko
wypadku. Szczegéty obstugi pojazdu danej marki, rodzaju, typu czy modelu nalezy
odszuka¢ w instrukcji obstugi pojazdu, gdzie producent okres$la szczegétowe dane
dotyczace tej eksploatacji konkretnego egzemplarza pojazdu.



Rys.1.2. Przeglad techniczny
Zrédto: http://pl.fotolia.com/id/42653721

Czynnosci przegladu P1 wykonywane codziennie:

sprawdzi¢ poziom oleju w silniku i w razie potrzeby uzupeic,

sprawdzi¢ szklany osadnik filtru paliwa i usung¢ wode oraz zanieczyszczenia,
spusci¢ wode z separatora,

sprawdzi¢ poziom ptynu w osadniku i poziom oleju w ,,mokrym” filtrze powietrza,
sprawdzi¢ poziom cieczy chtodzacej i w razie potrzeby uzupeinic,

oczysci¢ zeberka chtodnicy,

usungc¢ kondensat wody ze zbiornika powietrza,

sprawdzi¢ poziom ptynu w zbiorniku spryskiwacza szyby i w razie
potrzeby uzupetic,

sprawdzi¢ poziom oleju w przednim moscie i zwolnicach.

Czynnosci przegladu P2 wykonywane po 125 mth pracy ciggnika:

Wykonac¢ czynnosci przegladu P1,

Sprawdzi¢, i w razie potrzeby uzupeini¢, poziom elektrolitu w akumulatorze,
sprawdzi¢ ciezar wtasciwy elektrolitu i w razie potrzeby dotadowa¢ akumulator,
sprawdzi¢ nacigg paskow alternatora i w razie potrzeby wyregulowac,
sprawdzi¢ poziom oleju w zbiorniku hydrostatycznego uktadu kierowniczego,
sprawdzi¢ poziom oleju przektadniowego w skrzyni biegdw i w razie
potrzeby uzupetic,

sprawdzi¢ ruch jatowy pedatu sprzegta i w razie potrzeby wyregulowac,
oczyscic filtr powietrza kabiny,

sprawdzi¢ dokrecenie Srub, i nakretek kot, i w razie potrzeby dokrecic,
sprawdzi¢ ciSnienie w ogumieniu i w razie potrzeby wyregulowac,

sprawdzi¢ i wyregulowac w razie potrzeby naciag paskéw sprezarki i wentylatora.

Czynnosci przegladu P3 wykonywane po 250 mth pracy ciggnika:

wykona¢ czynnosci przegladu P2,

wymieni¢ olej w silniku,

wymienic filtr oleju w silniku,

wymieni¢ wktad filtru paliwa,

oczys$ci¢ wktad ,suchego” filtra powietrza,

oczys$ci¢ wktad i wymieni¢ olej w misce filtru powietrza,
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e oczySci¢ gorng powierzchnie akumulatora i posmarowac zaciski
wazeling techniczng,

e sprawdzi¢ hamulce i wyregulowac w razie potrzeby,

e sprawdzi¢ dokrecenie $rub mocujacych ptyty gérnego zaczepu transportowego
i w razie potrzeby dokrecic.

CzynnosSci, ktore powinna wykonac¢ stacja obstugi:
e sprawdzi¢ i - w razie potrzeby - wyregulowac luz tozysk piast két przednich,
e sprawdzi¢ i - w razie potrzeby - wyregulowa¢ zawér hamulca noznego
instalacji
e powietrznej,
e sprawdzi¢ ustawienie i - w razie potrzeby - wyregulowac sprzegto WOM.

Czynnosci przegladu P4 wykonywane po 500 mth pracy ciggnika:

wykona¢ czynnosci przegladu P3,

wymieni¢ olej hydrostatycznego uktadu kierowniczego,

wymienic filtr oleju hydrostatycznego uktadu kierowniczego,

sprawdzi¢ i - w razie potrzeby - wyregulowac blokade mechanizmu réznicowego.

CzynnosSci, ktore powinna wykonac¢ stacja obstugi:
e sprawdzi¢ i - w razie potrzeby - wyregulowa¢ zbieznos$¢ kot
przednich nienapedzanych,
e sprawdzi¢ i - w razie potrzeby - wyregulowac rozbiezno$¢ kot przednich,
e sprawdzi¢ i - w miare potrzeby - dokreci¢ Sruby mocujace kabine.

Czynnosci przegladu P5 wykonywane po 1000 mth pracy ciagnika:

oprozni¢, przemy¢ i napeini¢ uktad chtodzenia,

wymieni¢ olej w przednim mo$cie i zwolnicach,

wymieni¢ olej w skrzyni biegdw i zwolnicach,

oczyscic filtr oleju przektadniowego,

oczyscic filtr oleju przektadniowego w uktadzie zewnetrznej pomocniczej
pompy

hydraulicznej,

e wymienic filtr powietrza kabiny.

CzynnoSci, ktore powinna wykonac stacja obstugi:

sprawdzi¢ i w razie potrzeby wyregulowac luz zaworow,

oczysci¢ przewod odpowietrzajacy silnika,

dokonac przegladu wtryskiwaczy, pompy wtryskowej i regulatora,

oprozni¢, oczyscic i napeinic¢ zbiornik paliwa,

sprawdzi¢ alternator,

oczyscic zbiornik powietrza (zbiornik nalezy oczysci¢ po kazdym roku eksploataciji).



Mycie

Codzienne czyszczenie i mycie woda ciggnikdw jest bardzo wazne.
Nazanieczyszczonym ciggniku trudno jest zauwazy¢ drobne usterki, jak obluzowanie
$ruby i nakretki, brak smarowniczek itp. Zalegajaca ziemia i kurz na czeSciach ciggnika
niszczy lakier i przyspiesza ich rdzewienie, a w potaczeniu z olejem tworzy trudny do
usuniecia osad. Ciggnik najtatwiej jest umy¢ strumieniem wody, ktory tatwo wymywa
zanieczyszczenia ze wszystkich elementéw. Nalezy jednak zwraca¢ przy tym uwage, aby
rozpryskujaca sie woda nie dostawata sie do filtru powietrza i rury wydechowej. Nalezy
réwniez uwazac, aby nie kierowac¢ strumienia wody na pradnice lub alternator, ktére
nalezy ostoni¢. Nie nalezy $cierac zanieczyszczen gabka lub mokra szmata, gdyz

w ten sposéb rysuje sie lakier na masce i btotnikach. Z czesci tych nalezy osad sptukiwac,
a po sptukaniu wytrze¢ do sucha szmatka lub gabka. Po pewnym okresie eksploatacji blok
silnika pokrywa sie warstwga ciemnego ttustego nalotu. Nalot ten mozna usung¢ za pomocg
pedzla zwilZonego olejem napedowym lub nanie$¢ opryskiwaczem recznym specjalny
$rodek do mycia silnikdw. Po umyciu silnik nalezy optuka¢ woda i osuszy¢.

Rys.1.3. Mycie wod3 pod cisSnieniem
Zrédto: http://pl.fotolia.com/id/31830655

Zasilanie paliwem
Paliwa stosowane do napedu silnikéw spalinowych uzyskiwane sg przewaznie w
procesie destylacji ropy naftowej. W silnikach z zaptonem iskrowym stosowane sg
paliwa nazywane benzynami. Wta$ciwosci benzyn majg znaczacy wptyw na jakos¢
i trwato$¢ pracy silnika:
e latwosc szybkiego odparowywania w szerokim zakresie temperatur,
¢ latwoS$c tworzenia jednorodnej mieszanki w gazniku,
e duza warto$¢ opatowa, ktéra pozwala zapewni¢ wydzielanie odpowiedniej
ilosci ciepta w procesie spalania,
e kompletnos$¢ spalania bez wytwarzania osadéw w cylindrze,
¢ odpornos$¢ na detonacyjne spalanie mieszanki,
e brak dziatania korodujgcego na czesci silnika.
Liczba oktanowa - okresla odporno$¢ paliwa na spalanie detonacyjne. Paliwa
o wyzszej liczbie oktanowej wykazuja wyzsza odporno$¢ na spalanie detonacyjne,
w wyniku czego moga by¢ wykorzystywane w silnikach o wiekszym stopniu sprezania.
Gaz - czesto do napedzania silnikéw, zamiast benzyny bezotowiowej, stosowany
jest gaz (propan-butan).
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Olej napedowy - stuzy do napedzania silnikdw z zaptonem samoczynnym.

Oznaczony jest on symbolem ON. Wtasciwosci, jakimi powinien charakteryzowac sie olej
napedowy, to:
e duza skitonnos¢ do samozaptonu - sktonno$¢ do samozaptonu
w wysokiej temperaturze,
e zdolnos$¢ do doktadnego spalania sie,
e wymagana jest niska temperatura krzepniecia. Dzieki temu mozliwa jest
praca
e silnika w szerokim zakresie temperatur,
e wilasciwos$ci smarujace.

Liczba cetanowa LC- okre$la sktonnos$¢ oleju napedowego do samozaptonu. Wartos$¢
liczby cetanowej dla silnikow z zaptonem samoczynnym powinna wynosi¢

w granicach

od 40 do 55.

Uzupeianie cieczy w ukladzie chtodzenia

Przed rozpoczeciem pracy i w czasie pracy nalezy, szczegdélnie w lecie,
kontrolowac i ewentualnie uzupetnia¢ ptyn w uktadzie chtodzenia. W czasie pracy, gdy
silnik jest goracy, nalezy przed dolaniem $wiezego ptynu zatrzymac silnik i poczeka¢, az
ciecz troche ostygnie.

Woda w uktadzie chtodzenia powinna by¢ czysta i miekka. W przeciwnym
bowiem razie na powierzchniach uktadu osadza sie kamien kottowy, ktéry pogarsza
warunki chtodzenia silnika. Na okres zimowy uktady chtodzenia silnikéw powinny by¢
napetniane ptynami o obnizonej temperaturze krzepniecia do ok. minus 35°C.
Stosowanie ptynow jest bardzo wygodne, gdyz odpada wdéwczas ktopotliwe codzienne
spuszczanie wody z chtodnicy. Ograniczeniem tego stosowania jest jednak fakt, Ze nie
mozna wtedy przelewaé, w czasie mrozow uktadu chtodzenia zimnego silnika przed
uruchomieniem, goraca woda, co - szczegblnie w odniesieniu do zuzytych silnikow -
moze by¢ czasem konieczne. Przed wlaniem cieczy niezamarzajacej do chtodnicy nalezy
catkowicie wypusci¢ znajdujaca sie uprzednio w uktadzie wode i przeptuka¢ uktad.
Poniewaz wspéiczynnik rozszerzalnoSci mieszanki niezamarzajgcej jest wiekszy niz
wody, poziom mieszanki w chtodnicy powinien by¢ nizszy niz wody (ok. 5 mm nad
rurkami chtodnicy). Ubytki cieczy w chtodnicy nalezy w zasadzie uzupeinia¢ ciecza tego
samego rodzaju.

Smarowanie

Prawidtowe i terminowe smarowanie ciggnikdéw jest bardzo wazne. Brak oleju
lub smaru na tracych sie powierzchniach moze spowodowac zatarcie i zwigzane z tym
niekiedy bardzo powazne uszkodzenia. Wazne jest rowniez zachowanie idealnej
czystoSci smarow i olejow oraz naczyn stuzacych do ich przechowywania. Wszelkie
zanieczyszczenia, a szczeg6lnie ziarnka piasku, wprowadzone z olejem czy smarem
miedzy trace sie powierzchnie, moga by¢ réwniez przyczyng zatar¢ i powaznych
uszkodzen. Gtéwki smarowniczek do smar6w nalezy przed smarowaniem ciagnika
doktadnie wyciera¢ z zanieczyszczen, aby jego resztki na gltéwkach nie zostaly
wtloczone na powierzchnie panewek. Wskaznikiem tego, ze smar zostal wttoczony
miedzy trace sie powierzchnie, jest wyciSniecie spomiedzy tych powierzchni starego
smaru. Czesto zdarza sie, ze wskutek uszkodzenia gtéwek smarowniczek, smar ucieka
na zewnatrz bokiem i nie mozna go wcisng¢ w smarowniczke. Smarowniczke taka
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nalezy wymieni¢. Do smarowania nalezy stosowac¢ wytacznie oleje i smary zalecane
w instrukcji obstugi. Oleje i smary nalezy w ciggniku wymienia¢ i uzupetnia¢
w terminach podanych w instrukcji obstugi.

Obstuga uktadu olejenia obejmuje nastepujgce czynnosci:

e sprawdzenie i uzupetnienie oleju w misce olejowe;j,

e okresowa wymiana oleju w silniku,

e wymiana lub czyszczenie filtréw oleju.

Kontrola oraz uzupetnienie oleju - w trakcie pracy, nawet w petnosprawnych
silnikach mozna zaobserwowac¢ ubytki oleju w misce olejowej. S3 one spowodowane
przedostawaniem sie niewielkich iloSci oleju przez uszczelnienia ttokéw w cylindrach.
W silnikach o niewielkim przebiegu dopuszczalne jest spalanie oleju. W silnikach
zuzytych ilo§¢ spalanego oleju moze by¢ zdecydowanie wieksza. Do sprawdzenia
poziomu oleju w misce olejowej stuzy wskaznik, potocznie zwany bagnetem. Wystepuja
na nim dwa zaznaczenia - poziom minimalny i poziom maksymalny - oznaczajace
odpowiednio minimalny i maksymalny poziom oleju w silniku. W przypadku, gdy
poziom oleju jest ponizej poziomu minimalnego, niedobory oleju w silniku nalezy
bezzwtocznie uzupetnic.

Podczas pracy silnika olej - po nim krazacy - zostaje zanieczyszczony. Zadaniem
filtru oleju jest wychwycenia tych zanieczyszczen. Czes$¢ z nich jednak przedostaje sie do
silnika i miski olejowej. Olej ponadto poddawany jest nieustannie zmianom
temperatury, jest rozcienczany resztkami paliwa, w koncu podlega procesom starzenia.
W wyniku tego z czasem olej traci swoje wlasciwosci i nalezy go okresowo wymieniac.
Olej w pojazdach powinien by¢ wymieniany zgodnie z instrukcja obstugi danego
pojazdu.

Wymiana oleju polega na spuszczeniu starego oleju z miski olejowej i wlaniu
nowego oleju przez korek wlewowy umieszczony w silniku. Przed spuszczeniem oleju
nalezy rozgrza¢ silnik. Wraz ze zmiang oleju nalezy wymieni¢ rowniez na nowy
wymienny filtr oleju.

2. Parametry techniczne obstugi pojazdéw, maszyn i narzedzi rolniczych

Stanowiska obstugowe s3 to miejsca, w ktorych wykonuje sie czynnoS$ci zwigzane
z obstuga pojazdow. W zaleznosci od rodzaju czynno$ci obstugowych mozna wyrdéznic
stanowiska:

e do mycia i czyszczenia - stosuje sie mycie reczne lub zmechanizowane,
wyposazone zgodnie z dobrang metoda mycia,

e smarownicze - na tych stanowiskach wykonywane sg prace zwigzane z
wymiang olejéw lub smarowaniem elementéw smarem statym. Stanowisko
moze by¢wyposazone w podno$nik lub kanat oraz niezbedne narzedzia i
przyrzady,

e uniwersalne stanowiska obstugowo-naprawcze - na stanowiskach
przeznaczonych do tego typu prac powinien by¢ zapewniony wygodny
dostep do wszystkich zespotéw pojazdu. Niezbednym wyposazeniem takiego
stanowiska jest podnos$nik lub pomost ewentualnie kanat. Stanowisko musi
by¢ wyposazone w zestawy narzedzi uniwersalnych oraz specjalnych
dostosowanych do rodzaju obstugi, a takze rodzaju obstugiwanych pojazdéw,

e kontrolno-regulacyjne - sg to stanowiska przeznaczone do kontroli
i regulacji zespotow i podzespotéw pojazdow.



Stanowiska obstugowe organizowane sg w stacjach obstugi pojazdéw lub wiekszych
zaktadach, ktore posiadaja duza ilo$¢ pojazdéw. Przyktadowe wyposazenie stacji
obstugi:

e urzadzenia do mycia i czyszczenia,

e urzadzenia smarownicze,

e pomocnicze urzadzenia obslugowe takie jak: sprezarki, wozki

akumulatorowe,

e przyrzady do kontroli i regulacji,

¢ narzedzia warsztatowe,

e pomoce warsztatowe,

¢ Srodki ochrony osobistej i przeciwpozarowe;j.

Urzadzenie do mycia i czyszczenia

Niezbednym minimum, nawet w nieduzym warsztacie, jest najprostsza chocby
myjka stotowa dziatajgca w obiegu zamknietym. Urzadzenie takie, wyposazone
w pompe, spryskiwacz i pedzel z wewnetrznym doptywem, umozliwia sprawne umycie
czesci silnika, skrzyni biegéw oraz innych elementéw zabrudzonych olejami
(z wyciekéw).

W poblizu takiej myjki powinno znajdowac sie miejsce (obudowany, szczelny kat

z odptywem), gdzie bedzie mozna umyte cze$ci sptukac¢ ciepta woda. Wystarczy nawet
wodociggowe 50-60°C i takze wodociggowe ci$nienie. Duzo lepsze wyniki osiggniemy,
uzywajac wysokoci$nieniowej myjki z podgrzewaniem wody. W tym miejscu nalezy
tylko przestrzec przed spuszczaniem Sciekdéw z takiego kata bezposrednio do ogélnej
kanalizacji lub szamba. Odprowadzanie ich podlega okreslonym przepisom.

Plyny wykorzystywane do mycia czeSci, olej napedowy i benzyna coraz rzadziej
bywajg stosowane. Ale tez ich skuteczno$¢ w wielu przypadkach (np. grubych warstw
mocno zwigzanych ttustych zanieczyszczen) jest znacznie mniejsza niz specjalistycznych
Ssrodkow myjacych. Do tego, te specjalne $rodki, sa znacznie bezpieczniejsze
w uzytkowaniu. Profesjonalne preparaty, przeznaczone zaréwno do stacjonarnych
myjek,
jak i mycia za pomoca pedzla maczanego w puszce, przede wszystkim nie zawieraja
wysoce niebezpiecznych frakcji o niskiej temperaturze zaptonu. Znacznie stabszy jest
réwniez wydzielany przez nie charakterystyczny dla weglowodoréw zapach. Zapachu
takiego nie ma w przypadku Srodkéw opartych na detergentach, ktére emulguja
ttuszcze, Swieze farby i inne tego typu zanieczyszczenia. Niektore z nich sg w stanie
poradzi¢ sobie nawet ze smota. Nalezy przy tym podkresli¢, iz sg przyjazne srodowisku
i ulegajg biodegradacji. Produkuje sie je gtownie z surowcéw pochodzenia roslinnego.

Urzadzenia smarownicze

Urzadzenia smarownicze stuza do zbierania zuzytego oleju i napeiniania
zespoléw pojazdéw nowym olejem badz tez do smarowania elementéw smarem statym.
Zbiorniki sciekowe - s3 wykorzystywane do zbierania zuzytego oleju. Zbiorniki te
moga by¢ przenos$ne, przewozne lub state.
Zbiorniki rozdzielcze - s3 wykorzystywane do napeiniania zespotéw olejem.
Urzadzenia te pozwalaja na bezposrednie doprowadzenie oleju do poszczegdélnych
zespolow. Olej moze by¢ przettaczany ze zbiornika, wykorzystujac pompe reczng lub
naped pneumatyczny.
Smarownice - s3 to urzadzenia stuzgce do smarowania smarem statym. Wttaczajg one
smar do punktéw smarowania pod ci$nieniem. Smarownice mozemy podzieli¢ ze
wzgledu na rodzaj napedu na:



e reczne - przeznaczone do smarowania urzadzen przez smarowniczki proste,

e nozne - s3 to smarownice zdecydowanie wieksze niz reczne. Wyttaczanie smaru
ze zbiornika jest spowodowane naciskaniem pedatu. Smar wyttaczany jest
elastycznym, odpornym na ci$nienie, przewodem ze specjalng koncéwka,

e pneumatyczne i elektryczne - smarownice tego typu sg urzadzeniami wydajnymi,
ktére znalazty zastosowanie w duzych zestawach smarowniczych.

Podnos$niki - inaczej nazywany dzwignikami. Sa to urzadzenia wygodne
w zastosowaniu, umozliwiajg tatwy dostep do prawie wszystkich zespotéw pojazdu.

Ze wzgledu na rodzaj napedu mechanizmu podnoszenia mozemy podno$niki
podzieli¢ na:

e dzwigniki hydrauliczne,

e dzwigniki hydrauliczno-pneumatyczne,

e dZzwigniki mechaniczne.

Podnos$niki mozemy podzieli¢ na jednokolumnowe lub wielokolumnowe. Pojazd
moze na takim podno$niku spoczywa¢ kotami, elementami podwozia lub nadwozia.
Uzaleznione jest to od konstrukcji samego dzwignika. Podno$niki przenosne
i przewozZne stosowane s3 do czeSciowego podnoszenia pojazdu, jego przodu, boku, tytu.
Podnos$niki przewozne stosowane sg rowniez przy wyjmowaniu z pojazdu jego ciezkich
zespotow, takich jak skrzynia biegdw czy tylny most.

Rys. 1.4. Podnos$nik
Zrédto: http://pl.fotolia.com/id/53272703

Kanaly i pomosty - kanaty sg to wykopy, ktére maja obudowane $ciany z wnekami na
narzedzia, wyposazone sg w bezpieczne dla obstugi oSwietlenie - 24 V. Kanaty mozemy
podzieli¢ ze wzgledu na sposéb ustawienia samochodu na cztery grupy:

e - miedzykotowy,

e - boczny,

e -z szynaminajazdowymi,

e - zszynamijezdnymii wozkiem.
Pomosty - sg konstrukcjami no$nymi, stalowymi bagdZ betonowymi. Sg one ustawione na
powierzchni, wyposazone w szyny wjazdowe. Mozna je spotka¢ na przydroznych
parkingach badz stacjach benzynowych.

Wyposazenie uzupeiniajace

Sprezarki - stanowig zrodto sprezonego powietrza oraz stuza do pompowania
ogumienia, czyszczenia czesci lub zespotow z lekkich zanieczyszczen, osadéw, kurzu itp.
Sprezonym powietrzem mozna przyspieszy¢ osuszanie uprzednio umytych elementdéw.
Sprezarki moga by¢ przenos$ne lub przewozne.

Urzadzenia prostowniczo-rozruchowe - sg to wézki z zespotem prostownikéw

i akumulatoréw. Urzadzenia te stuza jako prostowniki do tadowania akumulatorow, jak
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réwniez moga stuzy¢ jako urzadzenie rozruchowe pojazdow.

Przyrzady do kontroli i regulacji

Podczas organizacji stanowiska diagnostyczno-naprawczego nalezy pamietac
o dostosowaniu go do przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej. Nalezy pamieta¢ o rozmieszczeniu w odpowiednich miejscach
instrukcji dotyczgcych wymienionych przepisow, oraz informacji, ktére nalezy stosowac
w trakcie wypadku lub pozaru.

Wyposazenie kontrolno-pomiarowe stanowiska kontrolnego - w stacji kontroli
pojazdéw odpowiednio do badanych pojazdéw - powinno obejmowac co najmniej
nastepujgce urzadzenia i przyrzady:

e urzadzenie do podnoszenia:
- catego pojazdu,
- osi pojazdu,
e urzadzenie do kontroli dziatania hamulcéw:
- urzadzenia rolkowe,
- urzadzenia ptytowe (najazdowe),
op6Znieniomierze,
przyrzad do pomiaru zbiezno$ci két jezdnych,
urzadzenie do oceny prawidtowoSci ustawienia kot jezdnych pojazdu,
przyrzad do pomiaru i regulacji ci$nienia powietrza w ogumieniu pojazdu,
przyrzad do pomiaru ustawienia i $wiattos$ci Swiatet pojazdu,
miernik poziomu dzwieku,
dymomierz,
przyrzad do kontroli ztgcza elektrycznego pojazd-przyczepa,
przyrzad do wymuszania kontrolowanego nacisku na mechanizm sterowania
hamulcem najazdowym przyczepy,
urzadzenie do wymuszania szarpnie¢ kotami jezdnymi pojazdu,
wielosktadnikowy analizator spalin silnikdw o zaptonie iskrowym,
przyrzad do pomiaru geometrii ustawienia koét i osi pojazdu,
urzadzenie do kontroli skuteczno$ci ttumienia drgan zawieszenia pojazdu
o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t,
e czytnik informacji diagnostycznych do uktadu OBD II/EOBD (poktadowy system
diagnostyczny do kontroli emisji spalin),
e przyrzad do pomiaru w szybach pojazdu wspdiczynnika przepuszczalnosci Swiatla,
¢ elektroniczny detektor gazdw do kontroli nieszczelnos$ci instalacji gazowe;.

Narzedzia i pomoce warsztatowe

Warsztat powinien postugiwac sie odpowiednimi narzedziami serwisowymi
w zaleznosci od jego profilu. Narzedzia serwisowe powinny by¢ uzywane zgodnie z ich
przeznaczeniem oraz konserwowane i serwisowane zgodnie z zaleceniami
zamieszczonymi w instrukcjach obstugi.

Uniwersalne stanowisko obstugowo-naprawcze musi by¢ wyposazone w sprzet
Slusarsko-mechaniczny i niektére urzadzenia o przeznaczeniu og6élnym. Do wyposazenia
Slusarsko-mechanicznego nalezy odpowiednia liczba indywidualnych kompletow
narzedzi, stoly Slusarskie, podstawy montazowe, wiertarka reczna z wyposazeniem,
szlifierka, réznego rodzaju $ciggacze uniwersalne i najczeSciej uzywane przyrzady.
Stanowisko takie powinno by¢ wyposazone w pomoce o przeznaczeniu ogolnym, jak
suwnica lub przewozny zuraw niezbedny do demontazu lub montazu zespotéw
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pojazdéw. Warsztat autoryzowany jest zobowigzany do okresowej wymiany narzedzi
serwisowych na nowsze w przypadku technologicznego zestarzenia sie urzadzen, co
moze powodowac utrudnienia w poprawno$ci dokonywanych interwencji naprawczych.
Specjalistyczne wyposazenie stanowisk zalezy od zakresu wykonywanych na nim prac,
zostanie ono uzupetnione w modutach opisujacych wykonywanie konkretnych zadan
wykonywanych przez obstugujacego pojazdy, maszyny i urzadzenia rolnicze.

Srodki ochrony osobistej i przeciwpozarowej

Pracodawca jest zobowigzany chroni¢ zdrowie i Zycie pracownikéw przez
zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy, ponosi odpowiedzialno$¢
za stan bezpieczenstwa i higieny w zaktadzie pracy. W szczeg6lnosci jest on
zobowigzany:

e organizowac prace w sposob zapewniajgcy bezpieczne i higieniczne warunki pracy,

e informowa¢ pracownikéw o zagrozeniach dla zdrowia i Zycia wystepujacych
w zakladzie pracy na poszczegdlnych stanowiskach pracy 1 przy
wykonywanych pracach, w tym o zasadach postepowania w przypadku awarii
i innych sytuacji zagrazajacych zdrowiu i zyciu pracownikow,

e informowac¢ pracownikéw o dziataniach ochronnych i zapobiegawczych podjetych
w celu wyeliminowania lub ograniczenia zagrozen,

e zaznajamia¢ pracownikow z zakresem ich obowigzkdw, sposobem
wykonywania pracy na wyznaczonych stanowiskach,

e informowaé¢ pracownikéw o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywang
pracg oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami,

e zapewni¢ pomieszczenia pracy odpowiednie do rodzaju wykonywanych prac
i liczby zatrudnionych pracownikéw,

e utrzymac obiekty budowlane i znajdujace sie w nich pomieszczenia pracy,

a takze tereny 1 urzadzenia z nimi zwigzane, w stanie zapewniajacym

bezpieczne i higieniczne warunki pracy,

e wyposazal stanowiska pracy w maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz
narzedzia pracy, ktore zapewniajg bezpieczne i higieniczne warunki pracy, w
szczegblnoSci  zabezpieczaja  pracownika  przed urazami, dziataniem
niebezpiecznych substancji chemicznych, porazeniem pradem elektrycznym,
nadmiernym hatasem, dziataniem

e drgan mechanicznych i promieniowania oraz szkodliwym i niebezpiecznym
dziataniem innych czynnikéw S$rodowiska pracy oraz uwzgledniajg zasady
ergonomii,

e wyposazaC maszyny, inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia pracy
w odpowiednie zabezpieczenia (Srodki ochrony zbiorowej),

e dostarczy¢ pracownikowi nieodptatnie $rodki ochrony indywidualnej, odziez
i obuwie robocze,

e zapewni¢ pracownikom odpowiednie urzgdzenia higieniczno-sanitarne
oraz dostarczy¢ pracownikom niezbedne Srodki do udzielania pierwszej pomocy,

e odbywac¢ i zapewni¢ pracownikowi szkolenie w zakresie instruktazu ogdlnego
i stanowiskowego oraz szkolenia okresowe.

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa pozarowego
(pracownikom i osobom czasowo przebywajacym w warsztacie), w pomieszczeniach
warsztatu mechanicznego pracownik ma do dyspozycji ochrony indywidualne:

e odziez ochronng, w tym koszule flanelowg i kombinezon z tkanin
impregnowanych, buty na podeszwach antyposlizgowych, kurtke na okres jesienno-
zimowy,
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rekawice ochronne,
nakrycie gtowy,
ochrony twarzy i oczu (okulary ochronne),
ochrony uktadu oddechowego (jednorazowa maske przeciwpytows),
e ochronniki stuchuy,
e dermatologiczne Srodki ochrony skory (kremy, pasty i masci).
Na stanowisku pracy sg tez instrukcje:
e obstugi narzedzi z napedem elektrycznym i pneumatycznym,
e transportu wewnetrznego,

e wykonywania poszczeg6lnych rodzajow prac (np. wymiany oleju, demontazu
i montazu podzespotéw, mycia czesci itp.),2 przeciwpozarowa.

Srodki ochrony indywidualnej

Srodki ochrony indywidualnej to urzadzenia lub wyposazenie przewidziane do
noszenia, badz trzymania, przez uzytkownika w celu jego ochrony przed zagrozeniem,
ktére moze mie¢ wplyw na jego bezpieczeristwo lub zdrowie. Srodki ochrony
indywidualnej powinny by¢ stosowane w sytuacjach, gdy nie mozna unikng¢ zagrozen
lub nie mozna ich ograniczy¢ poprzez wprowadzenie srodkéw ochrony zbiorowej lub
organizacji pracy.
Odziez ochronna - odziez, ktéra okrywa lub zastepuje odziez osobista i chroni
pracujacego przed zagrozeniami. Do odziezy ochronnej zaliczamy: kombinezony, kurtki,
bluzy, kamizelki, spodnie, fartuchy, fartuchy przednie, ptaszcze, peleryny, ochraniacze
posladkéw, ostony tutowia, ostony gtowy i karku, odziez ostrzegawcza.
Srodki ochrony konczyn dolnych - zabezpieczaja cztowieka przed zagrozeniami
wystepujacymi w toku pracy, takimi jak: wszelkiego rodzaju urazy mechaniczne, poslizg,
szkodliwe dzialanie substancji chemicznych/kwasow, tugéw, smardéw, olejow,
rozpuszczalnikow, wysokich i niskich temperatur, wody, pradu elektrycznego. Do
srodkéw ochrony konczyn dolnych zalicza sie: buty, pétbuty, trzewiki, saperki, kalosze,
ochraniacze stopy, ochraniacze golenia, ochraniacze kolana, ochraniacze uda.
Srodki ochrony konczyn gérnych to rekawice ochronne, ochraniacze: palcéw, dtoni,
nadgarstka, przedramienia, tokcia, dermatologiczne Srodki ochrony skéry. Dobdr
rekawic ochronnych zalezy od rodzaju zagrozen wystepujacych na stanowisku pracy,
rodzaju wykonywanej pracy, warunkow otoczenia, materiatu z jakiego sa wykonane
rekawice oraz ich konstrukcja. Mogg by¢ hydrofilowe - rozpuszczalne w wodzie,
a chronigce przed olejami, smarami, rozpuszczalnikami i hydrofobowe - w wodzie,
a chronigce przed wodnymi roztworami soli, kwaséw, zasad. Stosowane s3, jezeli
warunki pracy wykluczajg uzywanie rekawic ochronnych:

e podczas prac z urzadzeniami wirujgcymi ze wzgledu na mozliwos¢
pochwycenia rekawicy (wiertarki, frezarki, tokarki),
e gdy praca wymaga statej duzej precyzji - podczas napraw silnikdw spalinowych

i ich podzespotow.
Srodki ochrony glowy to: helmy ochronne oraz nakrycia gtowy, czapki, czepki,
kapelusze, berety, chustki. Hetmy ochronne przede wszystkim chronig glowe
uzytkownika przed uderzeniami pochodzacymi od spadajacych lub przemieszczajacych
sie przedmiotow oraz przed uderzeniami glowa o przeszkody. Dodatkowo hetmy
ochronne zabezpieczajg przed krétkotrwaltym kontaktem z przewodami elektrycznymi
pod napieciem do 400 V i odpryskami roztopionego metalu.
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Stosowanie hetméw ochronnych wskazane jest przy wykonywaniu prac narazajacych
pracownikéw na urazy gtowy w tym:
e prace przy obstudze i w sgsiedztwie urzadzen do podnoszenia, dZwigow,
tadowaczy, podno$nikéw, przenos$nikow.

Nakrycia glowy powinny by¢ uzywane, gdy istnieje ryzyko pochwycenia wtoséw,
zamoczenia gtowy lub zanieczyszczenia substancjami toksycznymi, zragcymi - przy
obstudze maszyn i urzadzen, ktérych ruchome czes$ci moga wciagna¢ wtosy
pracownika.
Srodki ochrony twarzy i oczu to okulary i gogle ochronne, pétostony i ostony twarzy,
przytbice, tarcze. Maja za zadanie przede wszystkim ochrone wzroku oraz twarzy przed
zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi, termicznymi, biologicznymi,
promieniowaniem optycznym, nadfioletowym, podczerwonym. Powinny by¢ stosowane
przy pracach, gdzie twarz lub oczy sg narazone na urazy lub podraznienia oraz czynniki
niebezpieczne i szkodliwe dla zdrowia:

® spawanie, zgrzewanie i ciecie metali gazowo i elektrycznie,

e prace przy obrabiarkach skrawajgcych, gdy powstaja wiéry odpryskowe,

¢ szlifowanie na sucho, czyszczenie, skrobanie,

e prace z kwasami, roztworami zracymi, $rodkami odkazajacymi, preparatami

do usuwania korozji.

Srodki ochrony stuchu stanowia: wktadki przeciwhatasowe, nauszniki
przeciwhatasowe, helmy przeciwhatasowe. Powinny by¢ stosowane w szczego6lnosci
przy uzywaniu narzedzi pneumatycznych.
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