KAPITAt LUDZKI e

NARODOWA STRATEGIA SPOIJNOSC] FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,, Modernizacja i rozwdj systemu nauczania informatyki w Spolecznej Wyiszej Szhole Przedsigbiorczosci i Zarzqdzania” wspolfinansowany
przez Unig Europejskq ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spolecznego w ramach Priorytetu IV Szkolnictwo wyisze i nauka
Dzialania 4.1 Wzmocnienie i rozwdj potencjaln dydaktycznego uczelni oraz cwighszenie liczby absolwentow kierunkow o kluczowym znaczeniu
dla gospodarki opartej na wiedzy Poddzialania 4.1.1 Wzmocnienie potenciatu dydakiycznego uczelni Programu Operacyjnego Kapital Ludzki

Mechatronika
| inteligentne systemy
produkcyjne

Sensory (czujniki)



Zestawienie najwazniejszych
wielkosci pomiarowych w
uktadach mechatronicznych

*Potozenie (pozycja), przemieszczenie
*Predkos¢ liniowa, kgtowa
*Przyspieszenie liniowe, katowe

*Sita, moment sity

*Naprezenie, cisnienie

*Odksztatcenie

*Sztywnosc¢, podatnosé

*Masa, gestosc

*Lepkosc¢

*Strumien (odnosi sie so roznych wielkosci)




Klasyfikacja sensorow ze wzgledu
ha mierzong wielkos¢

Rozrozniamy sensory:
*potozenia, przemieszczenia
spredkosciomierze, obrotomierze
~akcelerometry, zyroskopy
*sity, momentu sity
*naprezenia, manometry
«odksztatcenia

*sztywnosci

*masy (wagi), gestosciomierze
*lepkosciomierze

estrumienia

*inne




Klasyfikacja sensorow ze wzgledu
ha zasade dziatania

*Wielkos¢ mierzona jest zazwyczaj przetwarzana na wielkosc
elektryczng: napiecie, prad, czestotliwos¢ sygnatu.

*Wielkosc¢ elekiryczna jest przetwarzana na stowo cyfrowe, ktére
reprezentuje wartosc¢ wielkosci mierzonej.



Klasyfikacja sensorow ze wzgledu
ha zasade dziatania

*Potencjometryczne
*Pojemnosciowe
*Indukcyjne
*Ultradzwiekowe
*Tensometryczne
*Piezoelektryczne
*Piezorezystywne
*Fotoelekiryczne
*Magnetoelektryczne

*inne




Klasyfikacja sensorow ze wzgledu na
zrodto energii sygnatu pomiarowego

Aktywne — wymagajg energii wytworzenia sygnatu pomiarowego
(np. tensometr)

Pasywne — energia sygnatu mierzonego pochodzi z
obserwowanego zjawiska (np. termopara)



Sensory potozenia

Stuza do okreslania potozenia i orientacji wybranego obiektu w
lokalnym uktadzie odniesienia lub wielkosci przemieszczenia albo
obrotu.

Moga by¢ realizowane jako:
*Enkodery

*Potencjometry

*Czujniki pojemnosciowe
*Czujniki indukcyjne
*Dalmierze laserowe

*Sondy ultradzwiekowe

*itd



Predkosciomierze i obrotomierze

Stuza do pomiaru predkosci liniowej lub katowej obiektu w lokalnym
uktadzie odniesienia.

Moga by¢ realizowane jako:
spotencjometry

czujniki indukcyjne

*pradniczki tachometryczne

*sondy ultradzwiekowe (efekt Dopplera)

czujniki fotoelektryczne



Akcelerometry i zyroskopy

Stuza do pomiaru przyspieszenia liniowego lub predkosci i
przyspieszenia katowego obiektu w jego wtasnym ukladzie
odniesienia.

Moga by¢ realizowane jako:

«czujniki mechaniczno-elektryczne (sprezyste, obrotowe)
*mikroczujniki hybrydowe (MEMS)

«zyroskopy fotoelektryczne (Swiattowodowe)

*inne



Czujniki sity, momentu sity,
haprezenia

Stuza do pomiaru sity nacisku, scinajacej lub rozciagania, naprezenia
elementéw konstrukcyjnych pod wptywem oddziatujacej sity oraz
momentu sity pomiedzy elementami obrotowymi.

Moga by¢ realizowane jako:

*tensometry

«czujniki mechaniczno-elektryczne (sprezyste)
*mikroczujniki hybrydowe (MEMS)

*inne
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Czujniki cisnienia

Stuza do pomiaru cisnienia cieczy lub gazéw, poprzez site wywieranag
na powierzchnie aktywna czujnika.

Moga by¢ realizowane jako:

*tensometry

«czujniki mechaniczno-elektryczne (sprezyste)
*mikroczujniki hybrydowe (MEMS)

*inne
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Czujniki odksztatcenia,
sztywnosci, masy, gestosci,
lepkosci, strumienia

Stuza do pomiaru parametrow mechanicznych ciat statych. Techniki
pomiaru tych wielkosci moga by¢ bardzo réznorodne — zazwyczaj
pomiar odbywa sie posrednio przez pomiar sity lub przemieszczenia.
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Zasada dziatania enkoderow
(przetwornikow impulsowych
lub kodowych)

Inkrementalne — obrot lub
przemieszczenie elementu
ruchomego wywotuje
pojawianie sie impulséw

Absolutne — obro6t lub
przemieszczenie elementu
ruchomego jest
przetwarzane na stowo
cyfrowe
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Zasada dziatania czujnikow
indukcyjnych

Rdéznica napieé indukujgcych

sie w cewkach odbiorczych T @ !
jest proporcjonalna do
przemieszczenia rdzenia I I
ferromagnetycznego. ‘ oo
"

out
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Zasada dziatania czujnikow
potencjometrycznych -

Napiecie wyjsciowe jest
proporcjonalne do kata
obrotu lub przemieszczenia.

15



Zasada dziatania czujnikow
pojemnosciowych

Pojemnosc¢ czujnika jest
odwrotnie proporcjonalna m g

do odlegtosci miedzy
oktadzinami kondensatora

lub wprost proporcjonalna
do przesuniecia

-’nu*.-'lnz plate

fixed plate

ANce

capacit

e

displacement
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Zasada dziatania czujnikow
tensometrycznych :

Pod wptywem zewnetrznego
naprezenia pojawiajg sie
zmiany rezystancji
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Zasada dziatania czujnikow
piezoelektrycznych i
piezorezystywnych

+

W czujnikach
piezoelektrycznych pojawia
sie napiecie na brzegach +
Krysztatu pod wptywem jego

odksztatcenia.

W czujnikach
piezorezystywnych pojawia
sie zmiana rezystanciji pod
wptywem jego odksztatcenia.

@ .
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Force Sensor Pressure Sensor Accelerometer
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Zasada dziatania czujnikow
fotoelektrycznych :

Prad ptynacy przez
fotoelement jest
proporcjonalny do natezenia
padajgcego na niego swiatta.
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Zasada dziatania czujnikow
magnetoelektrycznych (hallotronow)

Napiecie wyjsciowe jest
proporcjonalne do pradu
wymuszonego w
potprzewodniku i natezenia
skltadowej prostopadtej pola
magnetycznego.
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