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1. Klasyfikacja przenosnikow

Przeno$niki na ogo6t pracuja ruchem cigglym. Za pomocg przeno$nikéw moga by¢
transportowane pojedyncze przedmioty, jednostki tadunkowe oraz materiaty sypkie
przenoszone w postaci cigglej strugi. Niezaleznie od postaci kazdy przenoszony materiat
nazywa sie nosiwem.
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Rys. 3.1. Podzial przenosnikow.
Zrédlo wiasne.

2. Parametry techniczne przenosnikow

Do podstawowych parametréw przeno$nikéw naleza:
e rodzaj i cechy transportowanego materiatu,
e wydajnos$¢ teoretyczna przenos$nika Wo (w m3/h, t/h lub w szt/h),
e trasa transportu.
Do cech materiatu sypkiego transportowanego luzem zalicza sie:
® gestoSC usypowa yu (wt/m3),
e granulacje,
¢ kat naturalnego usypu a (w stopniach) w stanie spoczynku i w ruchu,
® wspblczynnik tarcia wewnetrznego (miedzyczasteczkowego) i zewnetrznego
(wzgledem Scian koryta lub rury przenos$nika),
e wilgotnos¢,



Scieralno$¢ (twardos¢),
lepkos¢,

toksycznos¢,
wybuchowos¢.

Kat naturalnego usypu «a to kat zawarty pomiedzy poziomem a wysokos$cig two-
rzacego stozek materiatu usypanego swobodnie. Kat naturalnego usypu w ruchu wynosi
ok. 70% wartosci tego kata w spoczynku. Z katem naturalnego usypu wiaze sie mozli-
woS$¢ transportu w kierunku pochylonym do poziomu. Kat pochylenia przenos$nika nie
moze by¢ wiekszy od najmniejszej warto$ci kata naturalnego usypu w ruchu.
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Rys. 3.2. Przekroj strugi nosiwa na tasmie: a) plaskiej, b) nieckowe;j.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa, 2004.

Katy naturalnego usypu w spoczynku oraz wartosci gestosci usypowej dla wy-
branych materiatéw sypkich zestawiono w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Wielkosci charakterystyczne materialow sypkich.

Gestos¢ usypowa yu Kat naturalnego usypu a

Materiat sypki [t/m?] W stanie s;poczynku
I R

Cement portlandzki 1,0-1,6 27-35
Drewno trociny 0,2-0,35 40-45
Grafit w proszku 0,35-0,45 30-40
Koks 045-0,65 30-50
Piasek suchy 1,4-1,7 30-40
Popidt suchy 0,56-0,7 30-45
Ruda cynku 2,0-2,5 40-45
Ruda miedzi 1,7-2,3 35-45
Ruda zelaza 2,2-3,0 35-40
Siarka 1,0-1,2 45

Wegiel brunatny 0,7-0,9 30-40
Wegiel miat 0,8-0,9 15-25
Ziemia mokra 1,6-2,5 45

Ziemia sucha 1,2-1,8 30-40
Zuzel granulowany 0,65-1,0 35-45
Zuzel kottowy 1,0-1,5 40

Zwir ptukany 1,8-2,5 30-38
Zwir wilgotny 1,8-2,0 35-45
Ziarno grochu 0,8 30

Buraki cukrowe 0,55-0,65 35-40
Maka zbozowa 0,45-0,65 35-45
So6l kamienna 1,0-1,5 30-40
Ziarno pszenicy 0,65-0,83 25-35

Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie, Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.




Pojedyncze przedmioty (jednostki fadunkowe) charakteryzuja parametry:
e masa przedmiotu lub jednostki tadunkowej m: (w t) lub objetos¢ Vi (w dm3),
e odlegto$¢ miedzy nimi L1 (w m).
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Rys. 3.3. Transport pojedynczych przedmiotéw lub jednostek ladunkowych za pomoca
przenos$nika tasmowego.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.

Teoretyczna wydajnos¢ przenosnika to ilo$¢ materiatu (w m3, t lub szt) prze-
mieszczanego w ciggu jednej godziny w warunkach idealnych, tzn. przy ciggtym i row-
nomiernym zatadunku przeno$nika.

Wydajnos¢ teoretyczna przenosnika zalezy od réznych czynnikéw i dlatego oblicza
sie j3 z ré6znych wzorow:

e dla materiatéw sypkich:

W, =3600-S-v m3/h
W, =3600-S-v-y, t/h
gdzie: S - pole przekroju strugi materiatu sypkiego [m?],
v - predko$¢ przenoszenia [m/s],
Yu — gesto$¢ usypowa [t/m3];
e dlajednostek tadunkowych (pojedynczych przedmiotéow):

W, =3600~Ll ‘m, t/hlubszt/h
1
gdzie: L1 - odlegto$¢ miedzy jednostkami [m],
m1 — masa jednostki tadunkowej [t],
v/L1 - iloraz okreslajacy liczbe przedmiotéw lub jednostek tadunkowych
przenoszonych w ciggu jednej sekundy.
Masa liniowa materialu sypkiego q (w kg/m) to masa nosiwa znajdujacego sie

podczas transportu na odcinku przenos$nika o dtugosci 1 m oraz roztoZonej w sposéb
ciggly i r6wnomierny. Wielko$¢ te mozna obliczy¢ z zaleznosci: q=S-y, (wt/m).
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Rys. 3.4. Masa liniowa nosiwa.
Zrodto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.




Wydajnos$¢ przenos$nika mozna obliczy¢ wobec tego na podstawie warto$ci masy li-

niowej. Wzory przyjma wéwczas postac:
W, =q-v kg/s,
W, =3,6-q-v t/h.

Trasa transportu za pomoca przenosnikow moze przebiega¢ w poziomie, w pionie
lub w kierunku pochylnym; moze tez by¢ potgczeniem réznych kierunkéw i stanowic
uktad przestrzenny.

Przenos$nik sktada sie z zespotéw konstrukcyjnych oraz z dodatkowego wyposaze-
nia (np. elektrycznego, sterujacego, sygnalizacyjnego). Do zespotéw konstrukcyjnych
naleza:
konstrukcje wsporcze, ramy, obudowy,
zespoty napedowe,
zespoty transportujace,
zespoty kierujgce (prowadzace) i napinajace,
uktady zatadunkowe i wytadunkowe,
inne zespoty - w zaleznosci od rodzaju i konstrukcji przenosnika.

Zespotly przenosnikow sg w duzym stopniu stypizowane, a liczne ich elementy
znormalizowane. Przy doborze zespotéw i kompletnych przenos$nikéw przydatne sg
katalogi producentéw.

Moc przenosnika P (w kW) oblicza sie z zalezno$ci:

P=P, +P,+P, +P,
gdzie: P1 - moc potrzebna do napedu przenosnika bez nosiwa,
P2 - moc potrzebna do przeniesienia samego nosiwa na poziomie,
P3 - moc potrzebna do przeniesienia nosiwa na wymagang wysokos¢,
P4+ - moc potrzebna do pokonania oporéw urzadzen pomocniczych (np. urzadzen
stuzacych do czyszczenia tasmy lub do wytadunku nosiwa z przeno$nika).

3. Rodzaje, charakterystyka i zastosowanie przenosnikow ciegnowych

Przeno$niki tasmowe to przenosniki ciegnowe bezposrednie, w ktérych transpor-
towany materiat spoczywa bezposrednio na ciegnie, czyli na taSmie. Sposrod wszystkich
rodzajéw przeno$nikdw, przeno$niki tasmowe sg najbardziej rozpowszechnione.
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Rys. 3.5. Schemat stacjonarnego przenos$nika taSmowego: 1 - taSma tkaninowo-gumowa,
2 - beben napedzajacy, 3 - beben zwrotny napinajacy, 4 - beben kierujacy, 5 - zespot na-
pinajacy, 6 - zespotly krazkoéw podtrzymujacych tasme, 7 - kosz zasypowy, 8 - wozek zrzu-
towy, 9 - Konstrukcja wsporcza.

Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzadzenia, WSiP, Warszawa 2004.

Przeno$niki taSmowe stuza do przenoszenia materiatow sypkich transportowanych
luzem oraz do transportu drobnicy w postaci pojedynczych sztuk lub jednostek tadun-
kowych. Sg réwniez stosowane jako wyposazenie linii montazowych.



Rys. 3.6. Zastosowanie przeno$nikow taSmowych: a) do transportu materialéw sypkich,
b) do transportu drobnicy.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.

Do zalet przeno$nikéw taSmowych mozna zaliczy¢:

® bardzo duza wydajno$¢ (do kilkunastu tysiecy ton na godzine),

¢ niskie koszty eksploatacji,

® bardzo mate opory ruchu,

® bardzo duze odlegtosci przenoszenia (w przypadku materiatéw sypkich do kilku-

set km w kopalniach odkrywkowych i na obszarach pustynnych),

¢ mozliwo$¢ transportu w poziomie lub pod niewielkim katem (20+25°), przy czym

ze wzrostem kata maleje wydajno$¢ przenosnika.

Tasma przenos$nika najcze$ciej wykonana jest z gumy (tworzywa sztucznego)
z wktadkami bawetnianymi lub stalowymi (duze obcigzenia). Predkos¢ tasmy wynosi
najczesciej v = 0,5+4,5 m/s (moze by¢ nawet wieksza niz 10 m/s). Szerokos$¢ tasSmy wy-
nosi najczesciej B =300+3000 mm (moze by¢ wiecej).

Beben napedzajacy znajduje sie z reguty na koncu trasy transportowej. Mechanizm
napedowy sktada sie z silnika elektrycznego, sprzegta oraz reduktora. Stosuje sie réw-
niez przektadnie pasowe lub tancuchowe. Beben zwrotny (napinajacy) stuzy do zmiany
kierunku tasmy. O$ tego bebna osadzona jest w suwakach, dzieki czemu mozliwe jest
napinanie taSmy. Zadaniem kraznikéw jest podtrzymywanie tasmy. Osie kraznikow sa
osadzone w konstrukcji wsporczej, najczesciej wykonanej z ceownikow i katownikow.
Beben kierujacy zwieksza kat opasania na bebnie napedzajacym.

Tasma jest podtrzymywana - na catej dtugosci przenosnika - za pomocg zespotow
kraznikow. Na trasie transportowej taSma moze sie uktadac ptasko lub tworzy¢ niecke.
Natomiast na nieobcigzonym, powrotnym odcinku trasy taSma zazwyczaj uktada sie pta-
sko.

Wytadunek materiatu sypkiego z przenosnika taSmowego moze odbywac sie na jego
koncu; spada on z tasmy, gdy przewija sie ona przez beben napedzajacy. Materiat moze
by¢ tez wytadowywany w dowolnym miejscu trasy transportowej. Przy niewielkiej
predkosci tasmy wytadunek materiatu z przenosnika z taSma ptaska moze odbywac sie
za pomocg zrzutni ptugowej jedno- lub dwustronnej. Stosowany w przypadku dtugich
poziomych przeno$nikéw wozek zrzutowy mozna przemieszcza¢ wzdluz przenosnika
(z tasmg ptaskq) - za pomoca napedu recznego lub silnikowego. Nosiwo spada z tasmy,
gdy przewija sie ona przez najwyzej potozony beben. Spada ono do koryt usytuowanych
obok przenos$nika i dalej - do zsypu pod przenos$nikiem.



zrzutni ptugowe;j.
Zrédto: http://www.buttimer.pl/pliki/buttimerpliki/produkty/rozne/przenosnik%20tasmowy.jpg;
http://www.alumatic.home.pl/img/przenosniki_tasmowe/przenosnik_tasmowy_8A.png

Przeno$niki taSmowe montazowe majg taSmy tradycyjne tkaninowo-gumowe lub
modularne, sktadajace sie z modutéw wykonanych metoda wtryskowg z tworzyw ter-
moplastycznych (polipropylenu, polietylenu, poliamidu) lub ich komponentéw, potaczo-
nych ze sobg przy pomocy sworzni. W przeno$nikach montazowych predko$¢ tasmy jest
niewielka, w poréwnaniu np. z predkoscia tasmociggdbw i na ogét wynosi
0,005+0,33 m/s. Szeroko$¢ tasmy B = 400+1000 mm. Obcigzenie tasémy nie powinno
przekracza¢ 800 N/m.

Ruchome elementy napedu przeno$nika montazowego powinny by¢ wyposazone
w ostony. Krawedzie poruszajacej sie taSmy sa zazwyczaj chronione (obudowane) li-
stwami drewnianymi lub wykonanymi z tworzywa sztucznego. Predkos¢ i szeroko$¢
tasmy powinny by¢ dostosowane do odbywajacego sie na niej procesu montazowego.

Rys. 3.8. Przenos$niki montazowe z taSma modularng: a) wyglad przenosnika, b) rodzaje
tasm modularnych.

Zrédto: http://mazata.pl/images/9d31e085ca8a0de92b9339h9ea5aal7d.jpg
http://www.logismarket.pl/ip/belt-system-tasmy-modularne-tasmy-modularne-685367-FGR.jpg

Rozréznia sie przenosniki taSmowe state, przewozne oraz przenos$ne. Naped
przeno$nika przewoznego (holowanego) zazwyczaj znajduje sie u dotu, przy koszu za-
sypowym. Konstrukcja przenosnika czesto wykonana jest z rur stalowych. Pochylenie
przeno$nika jest regulowane. Podstawowe parametry przeno$nikéw przewoZnych to:


http://www.buttimer.pl/pliki/buttimerpliki/produkty/rozne/przenosnik%20tasmowy.jpg
http://mazata.pl/images/9d31e085ca8a0de92b9339b9ea5aa17d.jpg

dtugos$¢ L = 4+20 m, szeroko$¢ taSmy B = 300+1000 mm i predkos¢ tasSmy v = 0,5+1,6
m/s, a przeno$nikéw przenosnych - dtugos¢ do 10 m oraz szeroko$¢ do 650 mm.

Rys. 3.9. Przenosniki przewozne.
Zrédto: http://www.pl.all.biz/img/pl/catalog/2263.jpeg; http://wichary.eu/wp-
content/gallery/prz_blume/blume_produktkatalog 2007_de-59.jpg

Przenos$niki czlonowe to przenosniki ciegnowe posrednie, w ktérych transporto-
wany materiat spoczywa na cztonach w ksztatcie ptyt lub koryt. Ptyty poziome moga
poruszac sie po trasie okreznej, w ptaszczyZnie poziomej. Cztony moga miec¢ takze po-
sta¢ potek sztywno potaczonych z taricuchami lub kotysek potgczonych wahliwie. Spoty-
ka sie rowniez cztony wykonane w ksztatcie skrzyn.

Cztony wykonuje sie z blachy stalowej, a czasem - z drewna lub z tworzyw sztucz-
nych.

Rys. 3.10. Schematy przenosnikéw czlonowych: a) ptytowy, b) korytowy, c) plytowy o ru-
chu okreznym w plaszczyznie poziomej, d) potkowy, e) kotyskowy

1 - lancuch, 2 - czlon w postaci plyty, 3 - czlon w postaci koryta, 4 - czton w postaci poéiki,
5 - czlon w postaci kolyski, 6 - koto tancuchowe napedzajace.

Zrodto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.

Przenos$niki cztonowe moga transportowac jednostki tadunkowe oraz materiaty
sypkie (do kilkuset ton na godzine).


http://www.pl.all.biz/img/pl/catalog/2263.jpeg

Rys. 3.11. Zastosowanie przeno$nikéw cztonowych: a) ptytowy, b) korytowy, c) pétkowy
pionowy i pochyly, d) kolyskowy okrezny podwieszony i pionowy.

Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzadzenia, WSiP, Warszawa 2004.

W przeno$nikach cztonowych stosuje sie ciegna w postaci tancuché6w sworzniowych
rolkowych oraz duzo rzadziej - fanicuchy tulejkowe. Lancuchy tworza zamkniety obwod
i sa napedzane za pomocg uzebionych koét fanicuchowych.

Przenos$niki cztonowe charakteryzujg sie:

¢ mozliwos$cig przenoszenia nosiwa w dowolnym kierunku - po trasie prostej lub

okreznej,

e duzym ciezarem i ceng (w poréwnaniu do taSmowych),

e mozliwos$cig pracy w wysokiej,

e niezbyt duzymi odlegtoSciami przenoszenia materiatéw - do 150 m (rzadko do

200 m).

Podstawowe parametry przenosnika cztonowego to:

e szerokos$¢ cztonéw B = 160+2500 mm,

e wysokos$¢ bokow (burt) H=40+500 mm,

e predkos¢v=0,01+1,25m/s.

Ze wzgledu na wyzej wymienione cechy przeno$niki cztonowe znajduja zastosowa-
nie w wielu gateziach przemystu, zwtaszcza w gérnictwie, w przemysle motoryzacyj-
nym, chemicznym, energetycznym, papierniczym i metalowym. Stosuje sie je takze
w odlewniach do transportu goracych odlewéw oraz uktadéw wlewowych, a takze na
wydziatach obrobki cieplnej. Moga pracowac takze przy sortowaniu i suszeniu.



Rys. 3.12. Przenos$nik czionowy plytowy.
Zrédto: http://www.fugor.pl/produkty/przenosniki-stal-czlon/01.jpg

Przenos$niki kubetkowe (czerpakowe) s3 zaliczane do przenosnikéw ciegnowych
posrednich. Ciegnem moze by¢ taSma gumowa z bawetnianymi wktadkami, pas bawet-
niany lub tancuchy (ogniwowe, tulejkowe lub rolkowe). Materiaty sypkie (np. zboze,
maka, miat weglowy, piasek) sg transportowane w kubetkach przymocowanych do cie-
gna, ktore tworzy obwdd zamkniety.

Kierunek transportu jest najczesciej pionowy, ale moze by¢ stromo pochyty, okrezny
w ptaszczyznie poziomej lub pionowej oraz przestrzenny.

Predkos¢ ciegien (kubetkéw) v = 0,25+5 m/s. W zaleznosci od predkos$ci przeno$ni-
ki kubetkowe dzielg sie na odsrodkowo-szybkobiezne, odSrodkowo-grawitacyjne oraz
grawitacyjno-szybkobiezne. Nazwa typu przeno$nika jest zwigzana ze sposobem oproz-
niania kubetkéw - pod wptywem sit odsrodkowych lub sit ciezkosci dziatajacych na ma-
teriat. W przenos$nikach od$rodkowych kubetki sg rozstawione rzadziej niz w przeno-
$nikach grawitacyjnych. Dzieki temu nawet przy znacznej predkosci opréznianie ich od-
bywa sie bez zaktdcen.
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Rys. 3.13. Przeno$niki kubetkowe: a) szybkobiezny od$rodkowy (v = 2+4 m/s), b) wolno-
biezny grawitacyjny (v = 0,5+0,8 m/s).
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.
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Zesp6t napedowy przenos$nika jest umieszczony w gltowicy (na gérze), natomiast
w stopie przenosnika (na dole) znajduje sie zesp6t napinajacy ciegno. W stopie przeno-
$nika znajduje sie rowniez otwor zasypowy, ktéru stuzy do napetniania kubetkow.
W przypadku przenos$nikéw odsrodkowych kubetki zwykle napetniajg sie samoczynnie
(czerpanie), natomiast kubetki przeno$nikéw grawitacyjnych sa dodatkowo napeiniane,
np. za pomocg podajnika dozujacego. W gtowicy znajduje sie otwor wysypowy z odpo-
wiednio uksztattowanym kanatem wylotowym, dostosowanym do strugi wysypujacego
sie materiatu.

Jw

Wytadunek

Jo

Zatadunek "‘1

(o

I~

Rys. 3.14. Budowa przenosnika kubetkowego: 1) glowica (naped), 2) stopa (napinanie), 3)

obudowa, 4) kubetek, 5) tancuch.

Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004;
http://www.ofama.eu/images/stories/Przenosnik_kubelkowy_PK/pkk.jpg;
http://bikoserwis.pl/wp-content/uploads/2013/02 /instalacja-16-300x300.jpg
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Rys. 3.15. Przenosnik o ruchu okreZznym w plaszczyZnie pionowej: 1 - kubelek, 2 - lan-

cuch, 3 - koto tancuchowe, 4 - zsyp.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa, 2004.
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Kubetki sa ttoczone (mniejsze) lub spawane (wieksze) z blachy stalowej lub two-
rzyw sztucznych. Szeroko$¢ kubetkow b = 80+1250 mm, a ich pojemnos$¢ teoretyczna
V1=0,22+150 dms3.

Rys. 3.16. Rodzaje kubetkow: a) plytki, b) sSredniogteboki i gleboki, c) grzbietowy.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004

W zaleznosci od ksztattu kubelki stosuje sie do przenoszenia r6znych materiatow:

a) ptytkie - lekkie materiaty sypkie, pyliste lub miatkie (np. maka, grysik, $ruta zbozo-
wa) oraz lekkie materiaty ziarniste i kawatkowe o granulacji do 30 mm (np. zboze,
nasiona oleiste, strgczkowe). Nadajg sie takze do transportu materiatéw zlepiajacych
sie, wilgotnych i trudno wysypujacych sie,

b) sredniogtebokie - materiaty sypkie, przylegajace do $cian, ale dobrze wysypujace sie
(np. cukier, mokry miat weglowy),

c) gtebokie - ciezkie materialy silnie pylagce (np. suchy piasek, ceme,nt, wegiel) oraz ma-
teriaty lekko ptynace i toczace sie (np. lotny popiodt, ziemniaki)

d) grzbietowe - materialy ziarniste i kawatkowe, ktore sie nie zlepiaja (np. wegiel, koks).

Wydajnos¢ teoretyczna przeno$nikéw kubetkowych nie przekracza 400+500 m3/h,

a wysokos$¢ podnoszenia nosiwa rzadko bywa wieksza niz 25 m i raczej nie przekracza

50 m.
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Rys. 3.17. Przyklady przeno$nikéw kubeltkowych.

Zrédto:
http://www.agrounima.com.pl/_foto/przenosniki_kubelkowe/12.jpg;
http://prefamet.com.pl/userfiles/image/przenosniki/kubel.jpg

Przenos$niki zabierakowe to przenos$niki ciegnowe posrednie, w ktérych do ciegna
(taricuch lub lina stalowa) - tworzacego zamkniety obwdd - przymocowane sg zabieraki
o réznej budowie i zasadzie dziatania.

W przenosnikach Redlera zabieraki s3 w postaci zgrzebel przesuwajacych mate-
riaty sypkie w nieruchomych szczelnych blaszanych rurach o przekroju prostokatnym.
Mozliwy jest transport materiatéw goracych, o temperaturze do 400°C oraz materiatéw
pylistych. Transport moze odbywac sie w kierunku poziomym lub pochylym, a nawet
pionowym. Wysoko$¢ podnoszenia materiatu moze wynosi¢ 40 m.

a) b)

—HiD

Rys. 3.18. Zabieraki w postaci zgrzebel: a) do transportu poziomego, b, c) do transportu
pochylego i pionowego.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.

Transport w rurach sypkiego materiatu w postaci strugi jest mozliwy dzieki tar-
ciu miedzy czgstkami materiatu oraz tarciu materiatu o zgrzebta (wiekszego od tarcia
materiatu o $cianki rury). Materiat przesuwa sie wraz ze zgrzebtami, wypetniajac znacz-
na czes$¢ poprzecznego przekroju rury. Zapewnia to duzg wydajno$¢ przenosnika przy
stosunkowo matej powierzchni przekroju rury.
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Przenos$niki zgrzebtowe rurowe stosuje sie do transportu m.in. masy formierskiej
w odlewniach.

b)

Rys. 3.19. Fragmenty przenosnika zabierakowego zgrzeblowego rurowego (Redlera):
a) czlony lancucha zgrzebtowego, b) odcinek poziomy (zaladunek), c) odcinek pionowy

(wyladunek).
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004

W przenosnikach zgarniakowych zabieraki, w postaci ptyt przymocowanych do
jednego lub dwdch réwnolegtych tancuchéw pociggowych (zgarniaki), przesuwaja ma-
teriat sypki w nieruchomych otwartych korytach. W blaszanych korytach mozliwy jest
transport materiatéw goracych. Kierunek transportu jest najczesciej poziomy.

Rys. 3.20. Przeno$nik zabierakowy korytowy poziomy: 1 - zgarniak, 2 - koryto otwarte, 3
- lancuch zgarniakowy, 4 - koto lancuchowe napedzajace, 5 - mechanizm napedowy.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.
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Rys. 3.21. Zgarniaki: a) jednotaficuchowy trapezowy, b) jednotanicuchowy prostokatny ze
Scietymi narozami, c) dwulancuchowy prostokatny ze $cietymi narozami, c) dwutancu-
chowy prostokatny, d) dwutancuchowy prostokatny ze $cietymi narozami do transportu
dwukierunkowego (w korycie gornym i dolnym).
Zrodto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.

Wada przenos$nikéw zgrzebtowych i zgarniakowych, oprécz duzego zapotrzebowa-
nia mocy do napedu, jest szybkie zuzywanie sie tancuchéw, rur, koryt pracujacych
w bardzo niekorzystnych warunkach, zwtaszcza w przypadku transportu materiatow
silnie zdzierajacych (np. ruda, zuzel).

Parametry pracy przeno$nikéw zgrzebtowych i zgarniakowych zestawiono w tabeli
3.1.

Tabela 3.2. Parametry pracy przeno$nikéw zgrzeblowych i zgarniakowych.
Przenosniki Przenosniki

Parametr

zgrzebtowe zgarniakowe
predkos¢ transportu v=0,05+1m/s v=0,1+0,8 m/s
wydajno$¢ do 1000 m3/h do 630 m3/h
odlegtos¢ do 100 m
podziatka tancuchow t=80+400 mm
szeroko$¢ zgrzebet/zgarniakéw B=100+1250 mm \ B =125+800 mm
wysokos$¢ zgrzebet/zgarniakéw H=32+400 mm

Zrodto wiasne.
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Rys. 3.22. Przeno$niki zabierakowe: a) Redlera, b) zgarniakowe.
Zrédto: http://home.agh.edu.pl/~kmg/Dydaktyka/MG/W3/sld016.htm;
http://www.eco-partner.biz.pl/zdjecia/redler_4.jpg;
http://www.prefamet.com.pl/userfiles/image/przenosniki/pz.jpg

Przenos$nik talerzowy zabierakowy korytkowy, z zabierakami w postaci okragtych
plyt przymocowanych do napedzajacej liny stalowej stosowany jest do transportu lek-
kich materiatow (np. trocin, wiéréw). Taki przenosnik umozliwia transport na duze od-
legtosci (do 500 m).

lowa, 3 - koryto otwarte.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.

Przenos$niki zaczepowe podlogowe umozliwiaja przenoszenie tadunkéw umiesz-
czonych na wozkach technologicznych lub transportowych - jezdniowych lub torowych.
Znajduja zastosowanie w wydziatach produkcyjnych, naprawczych, w liniach montazo-
wych oraz w magazynach.

Nominalna no$no$¢ jednego wézka technologicznego, do ktérej nalezy wliczy¢ takze
cze$¢ masy wozka wynosi mQ = 125+3000 kg.

16


http://home.agh.edu.pl/~kmg/Dydaktyka/MG/W3/sld016.htm
http://www.prefamet.com.pl/userfiles/image/przenosniki/pz.jpg

Przenos$niki zaczepowe podtogowe moga by¢ proste, okrezne jednoobwodowe lub
okrezne wieloobwodowe. W pierwszym przypadku transport odbywa sie wzdtuz linii
prostej (najczeSciej poziomej), natomiast w pozostatych przypadkach - wzdtuz tras
okreznych (w jednym lub kilku poziomach, ktére moga lekko sie wznosi¢ lub opadac).
Trasy wieloobwodowe sg wyposazone w rozjazdy, umozliwiajgce kierowanie wézkow
do poszczeg6lnych obwodoéw i stanowisk pracy.

Dodatkowe obwody moga takze stuzy¢ jako przejSciowe (okresowe) magazyny cze-
$ci, potwyrobow i zespotéow. Mozna tez wykonywa¢ na nich czynnoSci kontrolno-
pomiarowe oraz usuwac usterki dostrzezone podczas operacji produkcyjnych lub mon-
tazowych.
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Rys. 3.24. Schemat i fragmenty przenos$nika zabierakowego zaczepowego podlogowego
prostego: 1 - lancuch pociagowy, 2 - zaczep, 3 - beben napedzajacy, 4 - beben napinajacy,
5 - technologiczny wozek torowy.

Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.

Podstawowym elementem przeno$nika jest sworzniowy tancuch pociggowy rolko-
wy rozbieralny o zamknietym obwodzie, wyposazony w zabieraki w postaci zaczepow
sprzegajacych tancuch z wozkami. Podziatka tanicucha wynosi 100 lub 160 mm.

Rolki tanicucha najczesciej sa prowadzone w kanatach usytuowanych pod podtoga
w prowadnicach wykonanych z dwoch rozsunietych ceownikéw zwrdconych do siebie
potkami. Nad podtoge wystaje zaczep. Spotyka sie tez takie rozwigzania, w ktorych tan-
cuch porusza sie w prowadnicach umieszczonych nad podtoga.
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Rys. 3.25. Przenos$nik zabierakowy zaczepowy podlogowy okrezny jednoobwodowy:
a) trasa transportu, b) naped wézka technologicznego: 1 - tancuch pociagowy rolkowy, 2
- zaczep, 3 - naped gasienicowy, 4 - napinanie tancucha, 5 - technologiczny wézek toro-
wy, 6 - poziomy luk trasy transportu.

Zrodto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzgdzenia, WSiP, Warszawa 2004.

Zesp6t napedowy przenosnika sktada sie z silnika elektrycznego i przektadni zeba-
tych. Predko$¢ przenos$nika w ruchu ciggtym wynosi v = 0,005+0,2 m/s i jest regulowana
bezstopniowo, a w ruchu przerywanym wynosi v = 0,05+0,2 m/s.

Przeno$niki zaczepowe proste znalazty zastosowanie np. do transportu karoserii
przy produkcji autobuséw lub nadwozi lokomotyw w zaktadach naprawczych. Przeno-
$niki okrezne jednoobwodowe stosuje sie np. w liniach technologicznych malarni lub
spawalni. W przypadku przenos$nikéw okreznych wieloobwodowych ruch wézkéw mo-
ze by¢ sterowany elektronicznie z automatycznym kierowaniem ich za pomoca rozjaz-
déw do zaprogramowanych stanowisk.

Konkurencyjne dla przeno$nikéw zaczepowych podtogowych sg wozki jezdniowe
lub torowe, poruszajace sie wzdtuz $ciezek magnetycznych ze wzgledu na wieksza mo-
bilnos¢.

Rys. 3.26. Przenos$nik zaczepowy podlogowy z wozkiem technologicznym.
Zrédto: http://transtechnik.pl/images/w%C3%B3zekszynowysieciowy.jpg
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Przenos$niki podwieszone to przenosniki ciegnowe posrednie, w ktorych ciegnem
jest fancuch pociggowy rozbieralny z kutymi ogniwami wewnetrznymi i zewnetrznymi,
potaczonymi za pomoca obrabianych sworzni lub rzadziej - tancuch sworzniowy tulej-
kowy. Lancuch tworzy zamkniety obieg.

Lancuch przenos$nika podwieszonego musi by¢ napinany, podobnie jak tasma
w przenos$niku taSmowym lub tancuch w przenos$niku cztonowym czy zabierakowym.

Rys. 3.27. Podwieszone wozki lancuchowe: a) z tancuchem rozbieralnym z czlonami ku-
tymi, b) z tancuchem sworzniowym tulejkowym.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia. WSiP, Warszawa 2004

Rozréznia sie przenos$niki podwieszone niosgce (jednotorowe) oraz ciggnace (dwu-
torowe).

W przenosnikach niosacych do tancucha pociggowego przymocowane sg podwie-
szone wozki nosne i tancuchowe. Kota jezdne wozkéw tocza sie po jednym torze two-
rzacym obwodd zamkniety, wykonanym z dwuteownika. Do wdzkéw nos$nych przymo-
cowane sg zawieszki, platformy, pojemniki tadunkowe lub uchwyty technologiczne.
Wézki tanicuchowe pomagaja w podtrzymywaniu tancucha. Poruszajacy sie tancuch po-
woduje przemieszczanie sie obu wozkow po jednym torze.

Rys. 3.28. Przeno$nik podwieszony jednotorowy.
Zrédto: http://www.transpotech.pl/galeria/11.jpg; Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny
i urzqdzenia WSiP, Warszawa 2004.

W przenosnikach ciagnacych wozki taricuchowe poruszaja sie po torze gérnym,
natomiast wozki no$ne z tadunkiem - po torze dolnym. Lanicuch pociggowy powoduje
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przemieszczanie sie wozk6w nosnych za pomoca zaczepdw, w ktoére jest wyposazony co
drugi (trzeci) wézek tancuchowy oraz gniazd zaczepowych na wézkach nos$nych.
Ladunek moze by¢ zawieszony luzem, np. na dwdch sgsiednich wdzkach nosnych za
posrednictwem wspolnej belki nosne;j.
Mozliwe jest zaprogramowane automatyczne wyczepianie sie zaczepow z gniazd za-
czepowych, zatrzymywanie i ponowne uruchamianie wézkéw nos$nych na trasie lub kie-
rowanie ich za pomocg rozjazdéw i wybierakéw adresowych do okreslonych stanowisk

b)

-

Rys. 3.29. Przeno$nik podwieszony jednotorowy.
Zrédto: http://www.lakiernictwo.net/zdjecia/2009-3(59)/qwel.jpg; Pawlicki K., Transport w przedsie-
biorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa, 2004.

Parametry pracy przenosnikéw podwieszonych:

e dtugos¢ trasy - do 1500 m,

e predkosc¢ 0,0016 =+ 0,5 m/s (mozliwa jest regulacja predkosci tanicucha pociago-

wego i jej synchronizacja z predkoscig procesu technologicznego),

e nosno$¢ wozka - mq =10 + 3200 kg.

Przeno$niki podwieszone stosowane s3 jako urzadzenia tworzgce linie technolo-
giczne (zaktady przemystu gumowego, chemicznego, spozywczego) i montazowe (za-
ktady przemystu motoryzacyjnego), a takze w malarniach, spawalniach, suszarniach.
Majg tez zastosowanie w transporcie miedzyoperacyjnym i miedzywydzialowym. Ze
wzgledu na odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (do 300°C) moga stuzy¢ do
transportu gorgcych odlewéw, przedmiotéw po obroébce cieplne;j.

Rys. 3.30. Zastosowanie przenos$nikow podwieszonych.
Zrédto: http://www.budemac.com.pl/images/image_08.jpg;
http://www.controlengineering.pl/uploads/RTEmagicC_ehb_polo_28_640.jpg.jpg
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4. Rodzaje, charakterystyka i zastosowanie przenosnikow bezciegnowych

W przenosnikach grawitacyjnych wykorzystano site ciezko$ci nosiwa. Transport
odbywa sie z poziomu wyZszego na nizszy.

Najczesciej spotyka sie przenosniki grawitacyjne slizgowe, watkowe lub krazkowe.
Te dwa ostatnie nazywane sg tez samotokami.

a

Rys. 3.31. Przenosniki grawitacyjne: a, b, c, d) sSlizgowe, e, f) waltkowe, g) krazkowy,
h) walkowy z trasa sSrubowa.

Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa, 2004.

Trasy transportowe mogg by¢ proste, okrezne z odcinkami zatoczonymi tukiem lub
Srubowe. Cztony odcinkow prostych, o regulowanym pochyleniu wynoszacym 2+4%
(mniejszym w przypadku ciezkich przedmiotéw), zwykle maja diugos¢ 1000, 1500,
2000, 2500 lub 3000 mm.

W przenosnikach impulsowych tadunki przemieszczajg sie pod wptywem impul-
sow, zwykle wywieranych recznie. Przenos$niki impulsowe sg zawsze poziome.

Srednica watkow znormalizowanych D = 32+159 mm, a krgzkéw D1 = 40+70 mm.
Dtugos¢ watkow B = 60+1250 mm. Watki i krazki najczesSciej sa tozyskowane tocznie.
Osie watkoéw i krazkéw osadzone sg w ramach przenos$nika, wykonanych z ksztattowni-
kow.

Rys. 3.32. Przeno$niki jednorzedowe: a) rolkowy, b) krazkowy.
Zrédto: http://www.olejnik.pl/pl
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Przeno$niki grawitacyjne i impulsowe majg zastosowanie w transporcie technolo-
gicznym miedzystanowiskowym, na liniach montazowych oraz w transporcie magazy-
nowym. Mozna na nich przemieszczac jednostki tadunkowe (np. w paletach) lub poje-
dyncze przedmioty o ptaskiej dolnej powierzchni. Dtugos¢ jednostki tadunkowej powin-
na by¢ co najmniej rowna trzykrotnej podziatce watkoéw (krgzkow). Ladunki o duzych
wymiarach moga by¢ transportowane za pomocg przenos$nikéw dwurzedowych.

Rys. 3.33. Przeno$niki dwurzedowe: a) rolkowy, b) krazkowy.
Zrédto:
http://wichary.eu/wp-content/gallery/prz_blume/przenosnik-nozycowy.jpg;
http://wichary.eu/wp-content/gallery/prz_blume/przenosnik-roleczkowy.jpg

Wada przenos$nikéw grawitacyjnych i impulsowych jest zajmowanie duzej po-
wierzchni.

Trasy przenos$nikéw watkowych napedzanych przebiegaja w ptaszczyznie po-
ziomej. Watki sg napedzane silnikiem elektrycznym, za posrednictwem reduktoréw oraz
stozkowych przektadni zebatych (rys. a) lub sworzniowego tannicucha rolkowego (rys. b).
Moze by¢ rowniez zastosowany indywidualny naped watkéw (rys. c).

Rys. 3.34. Sposoby napedzania przeno$nikéw watkowych: a) za posrednictwem redukto-
row oraz stozkowych przekladni zebatych, b) za pomoca sworzniowego tancucha rolko-
wego, ) z indywidualnym napedem watkow.

Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa, 2004.

Poszczegblne elementy i zespoty przeno$nikéw watkowych napedzanych nie réznig
sie od odpowiednich elementéw i zespotow przenos$nikéw nienapedzanych. Ruchome
elementy napedu przenosnika powinny by¢ ostoniete.

Predkos$¢ przenoszenia tadunkéw wynosiv=0,01+1 m/s.

Przenos$niki te stosowane sg w transporcie miedzystanowiskowym i miedzywydzia-
towym, na liniach montazowych oraz w transporcie magazynowym. Uzywa sie ich row-
niez do przenoszenia dtugich i ciezkich elementéw (np. w walcowniach, w tartakach).
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Rys. 3.35. Przenos$niki watkowe napedzane.
Zrédto:
http://www.transpotech.pl/galeria/8.jpg; http://www.pl.all.biz/img/pl/catalog/115398.jpeg?rrr

a)

Rys. 3.36. Zastosowanie przenosnikow watkowych (rolkowych): a) do transportu ciezkich
palet ze stotem obrotowym, b) do transportu lekkich przedmiotéw.

Zrédto:
http://www.kmg.agh.edu.pl/Dydaktyka/Przedmioty/Transport_przenosnikowy/Wyklady/PDF/P_walecz
kowe_wyklad_Kulinowski.pdf

Przeno$niki srubowe ($§limakowe) stuza do transportu materiatéw sypkich i ziarni-
stych w wielu branzach, m.in. w: przemysle materiatéw budowlanych, zboZowo-
mtynarskim, przetwérczym i wydobywczym. Transport nosiwa, przebiegajacy w za-
mknietej obudowie w postaci stalowej rury, odbywa sie za pomocg obracajacego sie wa-
tu, z czescig robocza w postaci Sruby o réznych ksztattach. Od kierunku obrotéw oraz
kierunku linii §rubowej watu zalezy kierunek transportu materiatu w rurze.

+ Wytadunek

Rys. 3.37. Schemat poziomego przenosnika Srubowego: 1 - napedzajaca przekladnia ze-

bata, 2 - wat srubowy, 3 - lozyska, 4 - obudowa.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia. WSiP, Warszawa 2004.
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Rys. 3.38. Przenosniki sSrubowe do transportu: a) w poziomie, b) pod katem do poziomu,
C) w pionie.

Zrédto: http://www.unimasz.pl/zdjecia/346037999.jpg;
http://www.unimasz.pl/zdjecia/544823446.jpg; http://www.pl.all.biz/img/pl/catalog/179587.jpeg

Przenosniki §limakowe moga mie¢ dtugos¢ od kilku do ok. 100 m i $Srednice watow
srubowych do okoto 500 mm. Srubowa powierzchnia $limaka moze by¢ wykonana
z peinej taSmy, waskiej taSmy potaczonej z watem poprzeczkami, taSmy profilowej lub
w postaci topatek. Dwie ostatnie konstrukcje Sruby przenosnika stuzg do mieszania réz-
nych materiatéw.

Rys. 3.39. Elementy czeSci sSrubowej watu przenosnika srubowego: a) pelna taSma, waska
tasma polaczona z watem poprzeczkami, c) taSma profilowa, d) topatki.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.

Parametry pracy przeno$nikéw Srubowych sg nastepujace:

e wydajnos¢ do 300 m3/h,

e odleglos¢ transportu 30+40 m,

¢ wysokos$¢ podnoszenia do 10 m,

e predkosc¢ watu Srubowego 20+200 obr/min (mniejsza warto$¢ w przypadku

materiatéw silnie zdzierajacych).

Do wad przenos$nikéw Srubowych zalicza sie: duze zuzycie powierzchni Srubowe;j
i koryta, kruszenie sie przenoszonych materiatéw, osiadanie na $cianach koryta i po-
wierzchni Srubowej cze$ci materiatéw lepkich oraz znaczne zuzycie energii. Przeno$niki
Srubowe - pomimo wad - cieszg sie jednak duza popularnoscia ze wzgledu na prostote
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konstrukcji i niezawodno$¢ podczas eksploatacji. Urzadzenia te dzieki szczelno$ci nie
wymagajg odpylania i moga by¢ stosowane do transportu materiatéw szkodliwych.

Rys. 3.40. Zastosowanie przenosnika srubowego do transportu paliwa do kotla.
Zrédto: http://zawijan.wordpress.com/poradnik-uzytkownika/kotly-retortowe/

Przenosniki wstrzasowe stosowane sg do transportu materiatéw sypkich. Charak-
teryzuja sie one okresowo zmienng predkoscig i zmiennym przyspieszeniem podsta-
wowego zespotu przeno$nika, ktérym jest drgajace koryto lub drgajaca rura (koryto
zamkniete).

W przenosnikach wstrzasanych materiat $lizga sie w korycie lub rurze, nie odry-
wajac sie od jego dna. Zmienng predkos$¢ koryta uzyskuje sie przez zastosowanie kor-
bowego mechanizmu napedowego. Koryto z podstawg i dwoma tacznikami tworzy
czworobok przegubowy. Ruch drgajacy koryta odbywa sie w przybliZeniu w ptaszczyz-
nie réwnolegtej do powierzchni dna koryta. Podczas takiego ruchu w lewo rosnie nacisk
czastek materiatu na jego dno, wystepuja zwiekszone sity tarcia miedzy czastkami,
wskutek czego czastki przemieszczajg sie wraz z korytem w lewo. Podczas ruchu koryta
w prawo zmniejsza sie nacisk czgstek materiatu na dno, wskutek czego zmniejszaja sie
sity tarcia. Jednakze czgastki - dzieki dzialajacym na nie sitom bezwtadnosci, przewyzsza-
jacym sity tarcia - $lizgajac sie po dnie koryta, nadal przemieszczajg sie w lewo, w kie-
runku transportu. Opisane zjawisko powtarza sie okresowo.

Zamiast tacznikdéw mozna zastosowac elementy sprezyste (plaskie sprezyny). Stuza
one jako akumulatory energii wspomagajgce naped przenos$nika. Ruch drgajacy koryta
odbywa sie w ptaszczyZnie nachylonej pod katem do powierzchni dna koryta, w przybli-
zeniu prostopadtej do elementdw sprezystych.

Zalecana dtugo$¢ cztonéw koryt L = 0,5+4 m. Srednica koryt zamknietych (rur)
zwykle wynosi 0,1+0,5 m, a szerokos¢ koryt otwartych - 0,125+1,25 m.

a) b) Kierunek tronsportu

—-—— Kiprumek fransporty I I B

fra
i

Rys. 3.41. Schematy przeno$nikéw wstrzasanych: a) ze sztywnymi lacznikami, b) z ele-
mentami sprezystymi. 1 - koryto, 2 - 1aczniki, 3 - mechanizm korbowy.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa 2004.
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Parametry pracy przenos$nikéw wstrzasanych sg nastepujgce:

e predko$¢ ruchu materiatu w korycie v=0,1+0,5m/s;
e predkosc¢ obrotowa watu korbowego n = 60 + 600 obr/min (odpowiadajaca
jej czestotliwo$¢ drgan wynosi 1+10 Hz, przy
amplitudzie 2+15 cm);
e dtugosc tras transportowych do 50 m (wyjatkowo 100 m);
e wydajnos¢ do 400 m3/h.

Przeno$niki wstrzasane stosuje sie do transportu wegla kamiennego oraz rudy.
Obecnie sg jednak wypierane przez przenos$niki wibracyjne.

a) ' b)

Rys. 3.42. Przenos$niki wstrzasane.
Zrédto: http://home.agh.edu.pl/~kmg/Dydaktyka/MG/W1/sld014.htm;
http://www.oska.com.pl/images/show/gallery/221.jpg?format=jpg

W przenos$nikach wibracyjnych czastki materiatu wykonuja niewielkie ruchy skoko-
we, potaczone z odrywaniem sie ich od dna. Przeno$niki te napedzane sg wibratorami -
elektromechanicznymi, elektromagnetycznymi, hydraulicznymi lub pneumatycznymi.
Parametry pracy przeno$nikow wibracyjnych sg nastepujace:
e predkos¢ ruchu materiatu v =0,25+0,35 m/s;

e czestotliwos$¢ drgan 12, +100 Hz (750+6000 drgan/min);
e amplituda przy 100 Hz - do 1 mm;

e odlegtos¢ do 50 m;

e wydajnos¢ do 100 m3/h.

Dtugos¢ koryt i rur nie przekracza zwykle kilku metrow. Zuzycie koryt i rur przeno-
$nikow wibracyjnych jest mniejsze niz w przypadku przeno$nikow wstrzgsanych.

a) -

Rys. 3.43. Przenos$niki wibracyjne: a) rurowy, b) korytowy. 1 - wibrator, 2 - rura, 3 - ko-
ryto, 4 - sprezyny stuzace do zawieszania przeno$nika.
Zrédto: Pawlicki K., Transport w przedsiebiorstwie. Maszyny i urzqdzenia, WSiP, Warszawa, 2004.

26


http://home.agh.edu.pl/~kmg/Dydaktyka/MG/W1/sld014.htm
http://www.oska.com.pl/images/show/gallery/221.jpg?format=jpg

Rys. 3.44. Przenos$niki wibracyjne: a) rurowy, b) korytowy.

Zrédto:
http://ofama.eu/images/stories/Podajnik_wibracyjny_bezwladnosciowy_rurowy_typ_PWRE/podajnik%?2
Owibracyjny%20bezwadnociowy%20rurowy%?20typ%20pwre.jpg;
http://ofama.eu/images/stories/Podajnik_wibracyjny_plaski_elektromagnetyczny_typ_PWP /podajnik%?2
Owibracyjny%Z20paski%20elektromagnetyczny%20typ%20pwp.jpg

Przenos$niki wibracyjne stosowane sg w transporcie technologicznym, m.in.
w przemysle chemicznym, farmaceutycznym i spozywczym oraz jako dozowniki.
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Rys. 3.45. Przyklad zastosowan przenosnikow réoznego typu.
Zrédto: http://www.ecoinstal.pl/Systemy_transportu,64.html

Czy wiesz, zZe... ?
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Najdtuzsze przenos$niki taSmowe znacznie wykraczajg poza pojecie transportu
bliskiego. Przenosza materiat na odlegtosci kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu kilome-
tréw. Jeden z takich przenosnikéw (o dtugosci 35 km) zbudowany zostat w Indiach i jest
przeznaczony do przenoszenia kamienia wapiennego z kopalni do cementownil.

1 Wiecej na temat najwiekszych przeno$nikéw taSmowych na stronie:

http://www.kmg.agh.edu.pl/Dydaktyka/Przedmioty/Transport_przenosnikowy/Wyklady/PDF/PT_wste
p_wyklad_Kulinowski.pdf
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Zastosowania — Indie - Bangladesz

Bangladesh Kamien wapienny z kopalni w Indiach
do cementowmi w Bangladeszu

2005

Dilugos¢ tasmy 35 km

Brak napedow posrednich

B = 800 mm

St 2500

Rys. 3.46. Przenosnik tasmowy w Indiach.

Zrédto:
http://www.kmg.agh.edu.pl/Dydaktyka/Przedmioty/Transport_przenosnikowy/Wyklady/PDF/PT_wste
p_wyklad_Kulinowski.pdf
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