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1. Mechanizmy zaczepowe

Do taczenia ciggnikow z przyczepami, narzedziami lub maszynami rolniczymi stuza za-
czepy: transportowy i polowy oraz trzypunktowy uktad zawieszenia TUZ.

Do taczenia przyczepy czterokotowej lub maszyn zbudowanych na podwoziu takiej
przyczepy z ciggnikiem stosuje sie zaczep transportowy, ktéry przedstawia rysunek 4.1.
Sprzegajac ciggnik z przyczepa nalezy wlozy¢ w otwoér w sworzen i zabezpieczy¢ go
przed samoczynnym wysunieciem za pomocg sprezystej zawleczki. Niektére zaczepy
wyposazone sg w mechanizm zapadkowy, zabezpieczajacy automatycznie wtozony swo-
rzen przed samoczynnym wysunieciem. W celu roztgczenia ciagnika z przyczepa nalezy
odbezpieczy¢ zawleczke sworznia, wyja¢ sworzen, a nastepnie odjechac ciggnikiem.
Podczas podiaczania innych urzadzen np. napedzanych z watka WOM nalezy ten zaczep
zdemontowac.
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Rys. 4.1. Zaczep transportowy [2] (Zrédto: Skrobacki A., Pojazdy rolnicze, WSiP, Warsza-
wa 1996)

Do tgczenia maszyn z ciggnikiem stuzy zaczep polowy, ktéry umiejscowiony jest ponizej
zaczepu transportowego lub belka polowa. (rys. 4.2). S3 one obniZone w stosunku do
zaczepu transportowego, co jest zwigzane z konieczno$cig pracy maszyny na niewielkiej
wysokosci.

Rys. 4.2. Zaczep polowy(1) i belka polowa(2).Zrédto: [2] (Zrédto: Skrobacki A., Pojazdy
rolnicze, WSiP, Warszawa 1996)



Podtaczenie narzedzia, ktére musi mie¢ regulowana wysokos$¢ pracy, do ciggnika umoz-
liwia zastosowanie trzypunktowego uktadu zawieszenia (TUZ).

Uktad taki speinia réwniez role podnos$nika. Podnos$nik hydrauliczny sktada sie zatem z
uktadu hydraulicznego i zespotu zawieszenia.

Rysunek 4.3. przedstawia schemat budowy takiego uktadu zawieszenia, natomiast rysu-
nek 4.4. ilustruje rzeczywisty wyglad TUZ.

Rys. 4.3. Schemat trzypunktowego uktadu zawieszenia podno$nika hydraulicznego[2]: 1
- 0$ kot tylnych ciggnika, 2 - sitownik, 3 - dZwignia, 4 - ramie podno$nika, 5 - facznik
gérny, 6 — wieszak, 7 - ciegto dolne (Zrédto: Skrobacki A., Pojazdy rolnicze, WSiP, War-
szawa 1996)



Rys. 4.4. Trzypunktowy uktad zawieszenia (TUZ): 1 - ciegta dolne kulowe, 2 - stabiliza-
tory ciegiet dolnych, 3 - prawy wieszak, 4 - lewy wieszak, 5 - ciegto gérne Zrodto:
http://www.pronar.pl/pdf/instrukcje/ZEFIR%2040_40K_PL.pdf

Analizujac powyzsze rysunki zauwazamy, iz narzedzie mocowane jest w dwoch przegu-
bach kulowych umiejscowionych w ciegtach dolnych. Ciegta te sa podnoszone i opusz-
czane za pomoca wieszakoéw, przy czym jeden z wieszakdw ma regulowang dtugos¢, co
umozliwia ustawienie potozenia narzedzia. Trzecim miejscem przytaczenia TUZ jest cie-
glo gorne, ktére mocowane jest do wspornika na srodkowej obudowie tylnej osi. Druga
cze$¢ tego ciegta taczona jest za pomocg sworznia z podigczanym narzedziem. Dtugos¢
tego ciegta réwniez moze by¢ regulowana dzieki zastosowaniu w jego budowie $ruby z
gwintem lewym i prawym ($ruba rzymska). Narzedzie zatem podiacza sie (agreguje) z
ciggnikiem w trzech miejscach: dwoch przegubach ciegiet dolnych i poprzez regulowane
ciegto gorne.

Podtaczanie narzedzia do TUZ przeprowadza sie z zachowaniem nastepujacych zasad
ogolnych:

1. Ustawi¢ ciagnik nalezy tak, aby przeguby zaczepowe dolnych ciegiet byty wypozio-
mowane i ustawione w osi sworzni zaczepowych narzedzia, ewentualne przesuniecie
nalezy skorygowac.



2. Przytaczy¢ narzedzie do ciegiet dolnych, zabezpieczy¢ przed samoczynnym wysunie-
ciem.

3. Przy zatrzymanym i witgczonym hamulcu postojowym wyregulowac ciegto gérne (po-
przez jego skrecenie lub rozkrecenie) tak, aby sworzen wspornika narzedzia mozna byto
przetozy¢ przez wspornik i gérne cieglto. Po jego wlozeniu zabezpieczy¢ przy pomocy
zawleczki sprezystej.

4. Podtaczy¢ przewody hydrauliki zewnetrznej, jesli jest to wymagane, sprawdzi¢ jedno-
cze$nie pewno$¢ potaczenia.

5. Po przytaczeniu narzedzia i przed przystapieniem do pracy, sprawdzi¢ czy narzedzie
nie koliduje z Zadnym elementem lub cze$cig ciagnika. W tym celu powoli wykonaé
przemieszczenie podtgczonego narzedzia w gore i dot, jednoczes$nie obserwujgc zacho-
wanie agregowanego narzedzia (czy nie dochodzi do kolizji z elementami ciggnika). Je-
zeli taka nastepuje wyregulowac elementy TUZ.

Odtacznie narzedzia od TUZ prowadzi sie w sposéb nastepujacy:

1. Opusci¢ narzedzie na podtoze lub miejsce sktadowania narzedzia.

2. Zabezpieczy¢ narzedzie przed upadkiem lub przechyleniem, ktére moze nastgpic
po odtaczeniu od TUZ.

3. W pierwszej kolejnosci odtaczy¢ ciegno gérne TUZ, nastepnie ciegna dolne TUZ.

4. Zabezpieczy¢ cieglto gérne TUZ, opusci¢ catkowicie ciegta dolne TUZ.

5. Odjechac¢ ciggnikiem od odtgczanego narzedzia.

2. Regulacja narzedzia po podiaczeniu do TUZ

Podczas agregowania narzedzi do TUZ mozna wykona¢ regulacje potozenia wieszakow
(rys. 4.5).-Mozliwe jest to dzieki zastosowaniu zmiennej dtugosci wieszaka. Dtugosc¢ ta
mozna regulowac poprzez obrot korby regulacyjnej oznaczonej cyfra 2 na rysunku 4.5.

Rys. 4.5. Regulacja potozenia wieszaka: 1 - wieszak, 2 - korba regulacyjna
http://www.pronar.pl/pdf/instrukcje/ZEFIR%2040_40K_PL.pdf



Aby mozliwa byta zmiana dtugosci wieszaka nalezy odbezpieczy¢ korbe wieszaka, a na-
stepnie obracajac nig wykona¢ odpowiednig regulacje potozenia w pionie. Po zakoncze-
niu regulacji dtugosci wieszaka korbe nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym obro-
tem.

Stabilizatory (rys. 4.6) umozliwiaja natomiast regulacje wahania ciegiet dolnych oraz
przytaczonego sprzetu podczas pracy i transportu. Regulacja polega na takim wyregu-
lowaniu ich dtugosci, aby zapewni¢ odpowiednie usytuowanie narzedzia lub maszyny
zawieszanej w stosunku do potoZenia ciggnika. Inng funkcjg regulacji poprzez stabiliza-
tory jest zabezpieczenie cieglta dolnego przed uderzeniami o elementy ciagnika, zwtasz-
cza podczas pracy w nierownym terenie. Po zmianie dtugo$ci danego stabilizatora nale-
7y zabezpieczy¢ ciegto.

Rys. 4.6. Stabilizator ciegta dolnego TUZ: 1 - stabilizator, 2 - zawleczka ustalajgca, 3 -
zawleczka mocujaca Zrodto:
http://www.pronar.pl/pdf/instrukcje/ZEFIR%2040 40K PL.pdf

W celu zobrazowania sposobu regulacji narzedzia podtaczonego do TUZ wyjasniona zo-
stanie regulacja potaczenia ciggnika z ptugiem do warunkdéw pracy polowe;j.

Jesli ciggnik pracuje z ptugiem nalezy wykona¢ nastepujace regulacje TUZ:

Ze wzgledu na wystepujgce przechylenie ciggnika podczas pracy (kota jednej
strony ciggnika poruszaja sie w bruzdzie, a wiec s3 nizej niz dwa pozostate) nale-
zy rame pluga wypoziomowac¢. W tym celu nalezy skroci¢ lub wydtuzy¢ prawy
wieszak, tak aby narzedzie znajdowato sie w poziomie.

W celu zapewnienia jednakowej gteboko$¢ pracy pierwszego i ostatniego korpu-
su roboczego po ustawieniu poziomu narzedzia nalezy za pomocg ciegta géornego
ustawi¢ odpowiednie potozenie narzedzia. Pokrecajac sSrodkowa czescia ciegta
goérnego reguluje sie potozenie ostatniego korpusu ptuznego. Przekrecanie po-


http://www.pronar.pl/pdf/instrukcje/ZEFIR%2040_40K_PL.pdf

woduje wydtuzenie lub skrécenie ciegta, poniewaz ma ono konstrukcje Sruby
rzymskiej. Po wykonanej regulacji dtugosci nalezy zablokowa¢ przy pomocy
przeciwnakretki mozliwo$¢ samoczynnego obrotu Srodkowej czesci ciegta.

3. Uklad hydrauliczny

Uktad hydrauliczny umozliwia podnoszenie i opuszczanie narzedzia podtgczonego do
TUZ. W sktad uktadu hydraulicznego podnos$nika wchodza: zbiornik na olej, filtr oleju,
pompa oleju, zawor redukcyjny, zawor sterujacy oraz sitownik.

W ciagnikach zbiornikiem oleju dla podnos$nika jest bardzo czesto skrzynia przekta-
dniowa wraz z tylnym mostem, z ktorej olej jest pobierany prze pompe zebatg lub ttocz-
kowa. Olej dostarczany do pompy jest wstepnie filtrowany. Do oczyszczania oleju stosu-
je sie przewaznie filtry siatkowe. Olej pod zwiekszonym do pewnej wartosci ci$nieniem
(ustalanym przez zaw0r) transportowany jest przewodem do punku rozdziatu (rozdzie-
lacza). Po otwarciu drogi przeptywu trafia do sitownika lub uktadu hydraulicznego np.
przyczepy.

Po wykonaniu pracy olej wraca do skrzyni przektadniowe;j.

W podno$nikach mogg by¢ montowane sitowniki hydrauliczne jednostronnego dziatania
(rys. 4.7a), w ktorych olej znajduje sie pod ciSnieniem z jednej strony ttoka. Praca ich
polega na tym, ze dostarczenie oleju o ciSnieniu wyzszym niz sita naporu na ttoczysko,
powoduje wysuwanie ttoczyska (podnoszenie). Ramiona podnos$nika opuszczajg sie na-
tomiast w przypadku, gdy przy pomocy rozdzielacza otwarty bedzie kanat odptywu ole-
ju do skrzyni przektadniowej. Powrét oleju zapewnia obcigzenie ramion podnosnika
narzedziem, a co z tym sie wigze - cofanie ttoka sitownika.

Rys. 4.7 Schematy sitownikéw[2]: a)sitownik jednostronnego dziatania, b) sitownik
dwustronnego dziatania (Zrddto: Skrobacki A., Pojazdy rolnicze, WSiP, Warszawa 1996)

W sitowniku dwustronnego dziatania (rys. 4.7b) olej moze by¢ podawany z obu stron
ttoka. Zatem proces podnoszenia i opuszczania narzedzia wymuszany jest przez ci$nie-
nie oleju podawanego do sitownika.

W uktadzie hydraulicznym w celu zabezpieczenia uktadu przed przecigzeniem (nad-
miernym ci$nieniem oleju w uktadzie) stosuje sie regulacje jego wartoSci przez zawodr
redukcyjny (rys. 4.8).
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Rys. 4.8 Zawdr redukcyjny[2]: 1 - kulka, 2 - sprezyna, 3 - wkret regulacyjny, 4 - Sruba
(Zrédto: Skrobacki A., Pojazdy rolnicze, WSIiP, Warszawa 1996)

Zawor redukcyjny nazywany jest rowniez zaworem bezpieczenstwa, a regulacja polega
na odpowiednim ustawieniu sprezyny dociskajacej kulke do otworu. Regulacje napiecia
sprezyny wykonuje sie za pomoca wkreta regulacyjnego lub poprzez wymiane ilosci i
grubosci podktadek dystansowych.

Jak wspomniane zostato powyzej zanim olej trafi do sitownika podnos$nika musi zosta¢
otwarty kanat przeptywu oleju. To zadanie zaworu sterujacego zwanego réwniez roz-
dzielaczem (rys. 4.9).

Q b
N
17 N
C = L §

Rys. 4.9. Zawor sterujacy rozdzielczy suwakowy [2]: 1 - doprowadzenie oleju, 2 - od-
prowadzenie oleju, 3, 4 - potaczenie zaworu z odbiornikiem (Zrédto: Skrobacki A., Pojaz-
dy rolnicze, WSiP, Warszawa 1996)

Rozdzielacz ma 4 kanaty przytaczeniowe: dwa kanaty dostarczajace olej do sitownika i
odbierajace go z sitownika, oraz kanat doprowadzajacy olej do rozdzielacza z pompy
oraz kanat odprowadzajacy olej z rozdzielacza do skrzyni przektadniowej. Taki typ roz-
dzielacza byt stosowany w ciggnikach URSUS.

Zawor rozdzielczy ma nastepujace gtowne potozenia pracy (ustawiane za pomocg dzwi-
gni rozdzielacza):



1. Potozenie neutralne - olej z pompy jest kierowany do zbiornika, nie wykonuje
zadnej pracy, a kanat wyplywu oleju z sitownika jest zamkniety.

2. Potozenie podnoszenia - olej z pompy pod ci$nieniem jest podawany do sitowni-
ka, wykonuje prace podnoszenia narzedzia, oraz otwarty jest przeptyw oleju z
komory podttokowej do zbiornika.

3. Potozenie opuszczania - olej z pompy jest podawany do komory podttokowej si-
townika, a z komory nadttokowej - do zbiornika, co powoduje cofanie ttoczyska
sitownika i opuszczanie narzedzia.

Ze wzgledu na zastosowane potozenie narzedzia pracy zamocowanego w TUZ wyré6znia
sie nastepujace systemy sterowania:

a) Kopiujacy system sterowania (rys. 4.10) - podno$nik nie ma urzadzenia steruja-
cego, natomiast potozeniem roboczym narzedzia, wptywajacym na np. gtebokos¢
orki, steruje koto kopiujgce umocowane do ramy ptugu.

Rys. 4.10. Schemat dziatania systemu sterowania kopiujacego[2]: 1 - pompa podno$ni-
ka, 2 - sitownik podno$nika, 3 - podnosnik, 4 - ramie podnos$nika, 5 - wieszak, 6 - ciegto
dolne, 7 - tacznik gorny, 8 - ptug, 9 - korba regulacji szerokosci orki, 10 - korba regula-
cji glebokoéci orki, 11 - koto kopiujace (Zrddto: Skrobacki A., Pojazdy rolnicze, WSIP,
Warszawa 1996)

Zaleta sterowania kopiujacego jest utrzymywanie statej gtebokosci roboczej narzedzi.
Zawor sterujacy rozdzielacza w tym przypadku umozliwia wykonanie takich czynnosci,
jak podnoszenie, utrzymywanie w potozeniu podniesionym oraz opuszczanie narzedzia,
nie reguluje natomiast w zaden sposob wartos$ci zagtebiania narzedzia w glebe. Zmiana
glebokos$ci pracy natomiast polega na zmianie potozenia kota kopiujacego wzgledem
ramy narzedzia. W takim systemie pracy caty ciezar narzedzia dziata na glebe za po-
Srednictwem kola kopiujacego i elementow roboczych. Nie ma wiec mozliwos$¢ wyko-
rzystania tego ciezaru do docigzenia kot napedzanych ciggnika. W celu odwrdécenie tego
niekorzystnego zjawiska stosuje sie system kopiujacy z docigzeniem, ktéry stanowi mo-
dyfikacje kopiujacego systemu sterowania. W zaworze sterujacym jest dodatkowo
umieszczony zawor redukcyjny (zawoér docigzajacy) o regulowanej wartosci ci$nienia.
Przesterowanie dzwigni w potozenie docigzenia; powodowany jest inny przeptyw oleju,
a mianowicie olej jest kierowany do sitownika i jednocze$nie nastepuje potaczenie z za-
worem docigzajacym, ktory jest wyregulowany na ci$nienie bliskie ci$nieniu podnosze-
nia, ale nie powodujace jeszcze podnoszenie narzedzia. Wystapienie ciSnienie w sitow-
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niku podnos$nika powoduje zréwnowazenie prawie catego ciezaru narzedzia, a wiec do-
datkowe docigzenie ciggnika, co poprawia przyczepnos¢ jego kot napedzanych do pod-
toza.
b) System pozycyjnego sterowania podno$nika hydraulicznego (rys. 4.11) polega na
utrzymywaniu zgdanego (ustawionego uprzednio) potozenia narzedzia bez
wzgledu na warto$¢ sit dziatajacych na narzedzie.
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Rys. 4.11. Schemat dziatania regulacji pozycyjnej[2]: 1 - pompa, 2 - rozdzielacz, 3 -
dzwignia sterujaca, 4 - koto ciggnika, 5 - krzywka, 6 - narzedzie zawieszane, 7 - sprezy-
na regulacyjna, 8 - ramie podnos$nika (Zrédto: Skrobacki A.,, Pojazdy rolnicze, WSiP, War-
szawa 1996)

Narzedzie jest utrzymywane w statym potozeniu wzgledem potozenia ciggnika. W tym
przypadku kota ciggnika stanowig zatem uktad kopiujacy. Caty ciezar narzedzia w takim
systemie sterowania docigza ciggnik. Taki system sterowania dobrze sprawdza sie na
polach réwnych, gdzie zachowana zostanie r6wnomierna gteboko$¢ pracy narzedzia.
c) Sitowy system sterowania podno$nika hydraulicznego (rys. 4.12) reguluje gtebo-
kos$¢ pracy narzedzia w zaleznosci od sity dziatajacej na tacznik gérny lub ciegto
dolne zespotu zawieszenia podnosnika.
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Rys. 4.12. Schemat dziatania regulacji sitowej[2]: 1 - pompa, 2 - rozdzielacz, 3 - dzwi-
gnia, 4 - czujnik sity, 5 - koto ciagnika, 6 - narzedzie zawieszane (Zrédto: Skrobacki A,
Pojazdy rolnicze, WSiP, Warszawa 1996)

Wartos¢ sity pochodzacej od narzedzia na element TUZ zmienia sie w zalezno$ci od pa-
rametrow pracy ciggnika i narzedzia, a gtéwnie zmiany gtebokosci pracy narzedzia. Sys-
tem ten bardzo dobrze sie sprawdza na glebach jednorodnych. Waznym elementem ta-
kiego systemu (ukitadu sterowania) jest dZwignia sterujaca, ktéra stuzy do wstepnego
napinania sprezyny czujnika sity. W przypadku, gdy sita dziatajgca na czujnik maleje,
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nastepuje opuszczanie narzedzia do chwili, gdy sity w czujniku sie zré6wnowaza. Jezeli
podczas pracy opér roboczy narzedzia wzro$nie lub zmaleje, to natychmiast zadziata
system automatycznej regulacji i nastapi automatyczna korekta potozenia narzedzia. W
takim systemie sterowania bardzo duze znaczenie ma wtasciwe ustawienie narzedzia na
zadang gteboko$¢, czego dokonuje sie podczas przejazdu kontrolnego ciggnikiem z przy-
taczonym i opuszczonym narzedziem roboczym, np. plugiem zmieniajac potozenie
dzwigni sterujgce;.

Obecnie coraz powszechniejsze jest stosowanie elektroniczne sterowanie pracg narze-
dzia. Zastosowany w tym przypadku komputer poktadowy ciggnika rolniczego na pod-
stawie parametrow pracy agregatu i poslizgu kot okreslanego przez pomiar predkosci
obrotowej kazdego kota i poréwnaniu ich miedzy sobg oblicza parametry pracy ciagni-
ka. Jezeli przekroczona zostanie warto$¢ dopuszczalna poslizgu kot (najczesciej jest to
10%), wéwczas narzedzie jest podnoszone do gory, dzieki czemu zmniejsza sie wartos¢
poslizgu kota - przez zmniejszenie oporu stawianego przez narzedzie podczas pracy.
Taki uktad dziata catkowicie automatycznie, jednak dostarcza pewnych probleméw w
przypadku uprawy pél o bardzo zréznicowanej gestosci gleby.

Oprocz opisanego powyzej tylnego TUZ w wielu ciggnikach stosuje sie przednie TUZ
oraz zaczepy transportowe. Przedni TUZ montowany jest przewaznie do istniejgcych w
przedniej ramie ciggnika otworow. Podno$nik taki zasilany jest z uktadu hydrauliki ze-
wnetrznej ciggnika specjalnymi przewodami ci$nieniowymi. Sterowanie pracg takiego
podnos$nika odbywa sie z kabiny operatora dodatkowym rozdzielaczem. Do takiego
podnos$nika mozna podczepia¢ wszelkiego rodzaju ptugi $niezne, zgarniacze i tadowa-
cze.
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4. Hydraulika zewnetrzna ciggnika

Jak wspomniane zostato powyzej w ciggniku oprocz uktadu hydraulicznego stuzacego
do sterowania podnos$nikiem stanowigcym TUZ istnieje mozliwo$¢ podtgczenia innych
elementdw i uktadéw wykorzystujacych w swoim dziataniu ci$nienie oleju. Dzieki temu
ciggnik staje sie pojazdem, ktory rozszerza swoje zastosowanie oraz jednocze$nie spet-
nia dodatkowe funkcje. Zastosowanie uktadu hydraulicznego umozliwia naped np. ta-
dowacza czotowego, przyczepy z hydraulicznym podnoszeniem skrzyni tadunkowej
(rys. 4.13).
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Rys. 4.13. Uktad hydrauliczny podnoszenia przyczepy[2]: 1 - dZwignia sterowania pod-
nos$nikiem, 2 - przewdéd cisnieniowy, 3 - ttok podno$nika przyczepy (Zrddto: Skrobacki
A., Pojazdy rolnicze, WSiP, Warszawa 1996)

Taki dodatkowy uktad hydrauliczny wymaga zastosowania dodatkowych elementéw
przytaczeniowych do uktadu, tzw. szybkoztaczy oraz wysokoci$nieniowych przewodow
hydraulicznych. taczac przewody hydrauliczne z ztgczami ciggnika nalezy sprawdzac
kazdorazowo czy sg czyste, a ewentualne zabrudzenia doktadnie usuna¢, gdyz moga
przedostac sie do uktadu hydraulicznego niszczac gtéwnie pompe oleju i rozdzielacz.

Na rysunku 4.14 a i b. przedstawione zostaly szybkozigcza ciggnika.
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Rys. 4.14 a: Umiejscowienie szybkoztgczy hydrauliki zewnetrznej ciggnika: A - szybko-
ztacze zasilajace, A1 - szybkoztacze powrotne
Zrédto: http: //www.pronar.pl/pdf/instrukcje /ZEFIR%2040_40K_PL.pdf

Rys. 4.14 b: Umiejscowienie szybkoztgczy hydrauliki zewnetrznej ciggnika: B, C - szyb-
koztgcza zasilajace, B1, C1 - szybkozlgcza powrotne, D - szybkoztgcze ,wolny zlew” Zro-
dto: http://www.pronar.pl/pdf/instrukcje/ZEFIR%2040_40K_PL.pdf

5. Przylaczanie silownikow dwustronnego dziatania

W przypadku przytaczania sitownikéw dwustronnego dziatania do pary szybkoztaczy A-
A1, B-B1 lub C-C1 (przedstawionych na rysunku 4.14a i b) nalezy:

e natozy¢ koncowke szybkoztaczy przewodu zasilajacego sitownika dwustronnego
dziatania do gérnego szybkoztgcza zasilajgcego, a koncowke szybkozigczy prze-
wodu powrotnego do dolnego gniazda pary szybkoziaczy;

e doktadnie nalezy umocowa¢ elementy wzgledem siebie oraz sprawdzi¢ czy
przewody nie sg zbyt krotkie (mozna je urwac podczas skrecania ciggnikiem) lub
zbyt dtugie (podczas jazdy ocierajg sie o nawierzchnie drogi);

e uruchomic silnik ciggnika oraz przesuna¢ dzwignie sterujaca tak, aby dostarczy¢
olej pod ci$nieniem;
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e przesunaC dzwignie w pozycje opuszczania, obserwujac jednoczesSnie zachowanie
sprzeganej przyczepy - powinno nastgpi¢ cofanie ttoczyska sitownika, czyli
opuszczanie skrzyni tadunkowe;j.

e Sprawdzi¢ bardzo doktadnie szczelno$¢ potaczen, a wszelkie zauwazone wycieki
usung¢ (np. wymieniajgc przetarty przewadd).

W przypadku przylaczania osprzetu hydraulicznego, w ktérym wymagany jest ciagly
przeptyw oleju podczas jego pracy (np. silniki hydrauliczne) nalezy przytaczy¢ przewod
zasilajgcy do dolnego szybkoztgcza C1, a powrotny do szybkoztgcza ,wolny zlew” ozna-
czony symbolem ,D” na rysunku 4.14b. Takie podtgczenie umozliwi bezposredni powraét
oleju do uktadu hydraulicznego ciggnika.

6. Uklad pneumatyczny ciagnika

Kolejnym dodatkowym uktadem stosowanym w ciggniku rolniczym jest uktad pneuma-
tyczny (rys. 4.15). Stuzy on do napedzania elementéw uktadu hamulcowego przyczepy,
ktéry jest uruchamiany pneumatycznie.

T
ey

Rys. 4.15. Uktad pneumatyczny ciggnika[2]: 1 - sprezarka, 2 - odolejacz, 3 - zawor re-
dukcyjny, 4 - zbiornik sprezonego powietrza, 5 - zawdr sterujacy, 6 - pedat hamulca, 7 -
przewéd pneumatyczny, 8 — zawor, 9 - ztgcze pneumatyczne (Zrédto: Skrobacki A., Po-
jazdy rolnicze, WSiP, Warszawa 1996)

Uktad taki skiada sie ze: sprezarki, napedzanej od silnika ciggnika, zaworu redukcyjne-
go, zbiornika na sprezone powietrze, zaworu sterujgcego, przewodow pneumatycznych,
ztaczy pneumatycznych.

Zasada dziatania takiego uktadu jest nastepujaca:

nacis$niecie pedatu hamulca ,6” powoduje otwarcie zaworu ,5”. Sprezone powietrze ze
zbiornika kierowane jest do sitownikéw pneumatycznych uktadu uruchamiajgcego ha-
mulce przyczepy. Zwolnienie pedatu hamulca powoduje, ze zawor jest przesterowany,
ciSnienie sprezonego powietrza nie dociera do sitownikéw hamulcowych przyczepy, a
dzieki zastosowaniu w ich budowie sprezyny zwalniany jest zacisk na szczeki hamulco-
we - kota przestajg hamowac. W instalacji pneumatycznej przyczepy znajduje sie recz-
nie sterowany dodatkowy zawor tréjdrozny, za pomoca ktérego mozna odblokowac
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hamulce lub z powrotem je zablokowa¢, gdy przyczepa jest odtaczona od ciggnika. Ha-
mulce przyczepy zadziatajg samoczynnie w przypadku odigczenia sie przyczepy od cia-
gnika, lub spadku ci$nienia w uktadzie ponizej ustalonej warto$ci minimalnej. Dzieje sie
tak, poniewaz impulsem do zadziatania zaworu sterujacego jest spadek ci$nienia w
przewodzie tgczacym ciagnik z przyczepa. Przyczepa wyposazana jest rowniez w wiasng
instalacje pneumatyczng z zbiornikiem na sprezone powietrze, ktéry napetniany jest
sprezonym powietrzem przez sprezarke umieszczong w ciggniku.

Podtaczenie przewodéw pneumatycznych przyczepy uzaleznione jest od zastosowanego
w niej typu uktadu hamulcowego. Jesli przyczepa jest wyposazona w uktad jednoprze-
wodowy, wowczas nalezy podigczy¢ przewdd pneumatyczny przyczepy do odpowied-
niego ztgcza pneumatycznego ciagnika (na rys. 4.16 oznaczonego symbolem ,C”).

Rys. 4.16. Podtaczenie przyczepy z uktadem hamulcowym jednoprzewodowym: C - zia-
cze do podigczania uktadu hamulcowego jednoprzewodowego przyczepy, 1 - przewod
pneumatyczny, 2 prawe ramie TUZ Zrédto:
http://www.pronar.pl/pdf/instrukcje/ZEFIR%2040_40K_PL.pdf

W przypadku podiaczania przyczepy wyposazonej w uktad dwuprzewodowy nalezy
podiaczy¢ przewdd zasilania uktadu pneumatycznego przyczepy do ztacza oznaczonego
symbolem ,B” na rysunku 4.17, a przewdd sterowania do ztgcza oznaczonego symbolem
"AU.
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Rys. 4.17. Podiaczenie przyczepy z uktadem hamulcowym dwuprzewodowym: A, B -
ztacza do podiagczania uktadu hamulcowego dwuprzewodowego przyczepy, 1 - przewo-
dy pneumatyczne, 2 - ramiona TUZ Zrédto:
http://www.pronar.pl/pdf/instrukcje/ZEFIR%2040_40K_PL.pdf

Po podiaczeniu przewodoéw nalezy uruchomi¢ silnik ciggnika, odczeka¢ do napompowa-
nia przez sprezarke powietrza do okres$lonego ci$nienia (sprawdzamy warto$¢ ciSnienia
na manometrze umieszczonym na desce rozdzielczej ciggnika lub do momentu zgasnie-
cia czerwonej kontrolki ci$nienia w uktadzie pneumatycznym). Jezeli w uktadzie panuje
odpowiednie ciSnienie nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadu hamulcowego. W tym celu
nalezy nacisng¢ pedat hamulca i obserwowa¢, czy sitowniki uktadu hamulcowego wy-
suwajg sie, a po zwolnieniu pedatu hamulca cofajg sie. Sprawdzi¢ réwniez nalezy, czy w
uktadzie nie ma nieszczelno$ci powodujacych zmniejszanie ci$nienia, a w razie ich wy-
stapienia usungc¢ ich przyczyne. Jest to bardzo wazne, gdyz w przypadku tego uktadu
zmniejszenie sie ciSnienia ponizej pewnej wartosci powoduje wysuniecie sitownika, a
wiec zahamowanie przyczepy, co moze by¢ szczegdlnie niebezpieczne podczas jazdy.

7. Zwiekszanie wlasnosci trakcyjnych ciagnika

a) Dodatkowe obcigzanie kot ciggnika

W wielu ciggnikach dla zwiekszenia sity uciggu stosuje sie dodatkowe obcigzanie kot
Stosuje sie w tym celu specjalne obcigzniki wykonywane najczesciej z zeliwa. Moga one
by¢ mocowane do obreczy két przednich i tylnych. W przypadku, gdy kota przednie cia-
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gnika nie s3 napedzane obcigzniki poprawiajace statecznos$¢ ciggnika mocuje sie do ra-
my ciagnika.

W niektorych ciggnikach dla poprawy wtasnosci trakcyjnych dopuszczalne jest rowniez
napetnianie ko6t przednich i tylnych ptynem (woda).

b)

Naped przednich kot ciggnika

W niektérych ciggnikach dla polepszenia wtasnosci trakcyjnych stosuje sie naped na
wszystkie kota. Najczesciej naped przednich kot mozliwy jest przez ich wigczenie do
uktadu napedowego przez operatora.

c)

d)

Blokada mechanizmu réznicowego

Blokade mechanizmu réznicowego stosuje sie gtdwnie wtedy, gdy na skutek po-
ruszania sie w terenie ciezkim dochodzi do $lizgania jednego kota napedzanego.
Drugie koto w tym przypadku przestaje przekazywac site napedowa. Aby temu
przeciwdziata¢ nalezy wtaczy¢ blokade mechanizmu réznicowego, co spowoduje
zablokowanie mechanizmu i jednakowe przenoszenie sity napedowej na kota na-
pedzane. Nalezy przy tym pamieta¢, aby blokade mechanizmu réznicowego wy-
Yaczy¢ w przypadku poruszania sie po drogach twardych asfaltowych, a zwtasz-
cza przy pokonywaniu z kretéw. Jej wigczenie na takich drogach powoduje przy-
spieszone zuzywanie ogumienia, a w skrajnych przypadkach moze prowadzi¢ do
uszkodzenia uktadu napedowego ciggnika.

Dodatkowe kota napedowe (rys. 4.18)

W celu umozliwienia pracy ciggnika w mato stabilnym terenie (piach, tereny
podmokte) do ko6t napedzanych dodatkowo dokreca sie kota o takim samym
rozmiarze. Tworzy to uktad két blizniaczych, ktére rozktadaja mase ciggnika na
wiekszg powierzchnie, zwiekszajac jednoczesnie mozliwosci pracy ciggnikiem w
niekorzystnym terenie.

Rys. 4.18. Zdjecie ‘ciqgnika przystosowanego do prac w ciezkim terenie Zrédto:
www.korbanek.pl

Gasienice zamiast k6t

Obecnie nowoczesne ciggniki rolnicze produkowane seryjnie osiggaja moc pra-
wie 600 koni mechanicznych. Niestety wraz ze wzrostem mocy silnika nalezy od-
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powiednio zmodyfikowa¢ poszczegodlne czesci, elementy i zespoty zwtaszcza ze-
spotu napedowego w taki sposdb, aby byty zdolne do przenoszenia zwiekszonej
mocy i momentu obrotowego. Zwigzane to jest gtdwnie z koniecznoscia stosowa-
nia lepszych, bardziej wytrzymatych i w konsekwencji ciezszych podzespotow.
Zwieksza sie zatem nacisk wywierany przez kota na podtoze. Najskuteczniejszym
rozwigzaniem problemu nadmiernego nacisku na glebe w przypadku najciez-
szych traktoréw rolniczych sg gasienice (rys. 4.19).

Rys. 4.19. Ciqgnk rlizy wypanoy w gasienice  (Zrédto:
http://www.rpt.pl/index.php?content=789)

Zastosowanie takiego rozwigzania powoduje, iz roztozenie ciezaru na caly pas ggsienni-
cowy znacznie redukuje nacisk jednostkowy. Wozki gasiennicowe zamiast két sg coraz
czesSciej stosowane przez producentéw takich maszyn ze wzgledu na bardzo dobrg ma-
newrowosc.

Nalezy jeszcze doda¢, iz rozwigzanie takie nie jest rozwigzaniem nowym, gdyz ciggniki
wyposazone w naped gasiennicowy znane juz byty na poczatku XX wieku (rys. 4.20).
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Rys. 4.20. Ciggnik rolniczy na gasienicach - rozwiazanie historyczne (Zrédto:
http://www.traktor.lipno.pl/ frames/ historia/lanz-g.htm)

Gléwna zmiana rozwigzan z poczatku XX wieku w poréwnaniu do obecnych to
zastosowanie gumowych gasienic, co daje mozliwo$¢ poruszania sie po drogach
asfaltowych, a takze nie zwieksza znaczgco masy ciggnika, tak jak to miato miej-
sce przy gasienicach metalowych.

Istniejg firmy, ktore zauwazajg zapotrzebowanie na tego typu ukiady, o czym
mozna dowiedziec sie wiecej czytajac artykuty umieszczone na stronach pod po-
nizszymi linkami:
http://www.raportrolny.pl/kombajny/item/1748-nowy-g%C4%85sienicowy-
uk%C5%82ad-jezdny-do-kombajn%C3%B3w.html
http://www.apra.pl/archiwum /rpt/archiwum/pictures/ 0712 /prezentacja agr/
pages/ 62 9.htm

Poréwnanie uktadu ggsienicowego z innymi rozwigzaniami przedstawione jest
natomiast na nastepujacej stronie: http://www.rpt.pl/index.php?content=789
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