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Materiatoznawstwo jest dziedzing wiedzy technicznej, ktéra zajmuje sie badaniem i opi-
sem wiasciwoSci fizycznych, chemicznych oraz mozliwo$ciami wykorzystania materia-
6w do wytwarzania produktéw o wyzszym stopniu zaawansowania technicznego oraz
konkretnym zastosowaniu w réznych dziedzinach dziatalnos$ci cztowieka. W zalezno$ci
od charakteru tej dziatalnos$ci rozréznia sie dziedziny materiatoznawstwa, np. materia-
toznawstwo maszynowe.

Materiatoznawstwo opiera sie na podziale materiatéw wedtug czterech podstawowych
kryteriow:

e wilasciwos$ci chemiczne — metale i niemetale;

e sposoOb otrzymywania - materiaty pochodzenia naturalnego i wytworzone przez
przemyst;

e stopien przetworzenia - materiaty wyjSciowe, pétfabrykaty i wyroby gotowe;

e zastosowanie - brak jednoznacznego okreslenia.

W maszynoznawstwie ogélnym maszyny dzieli sie na dwie zasadnicze grupy:

¢ silniki, ktore przetwarzaja dostarczong im energie okreslonego rodzaju na ener-
gie mechaniczng potrzebng do napedu innych maszyn;

e maszyny robocze, przeznaczone do wykonywania réznych prac uzytecznych, w
zalezno$ci od rodzaju i celu wykonywanych czynno$ci mozemy wyréznic:

o maszyny produkcyjne, przeznaczone do wykonywania okreslonych prac w
réznych dziedzinach gospodarki - wiekszo$¢ maszyn rolniczych i ogrodni-
czych,

o maszyny transportowe, stuzace do przemieszczania ciat statych, np.: sa-
mochody, ciagniki, przeno$niki itp., cieczy np. pompy i gazéw np. wentyla-
tory, dmuchawy,

o maszyny energetyczne, stuzace do przetwarzania energii mechanicznej na
inng np. sprezarki, pradnice elektryczne.
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1. Materialoznawstwo
Materialy konstrukcyjne

W dzisiejszej technice rolniczej wykorzystuje sie wiele materiatéw konstrukcyjnych,
ktére charakteryzuja sie réznymi wtasciwosciami. Jednak do najczesciej stosowanych
naleza metale i ich stopy, charakteryzujace sie pewnymi wspdlnymi cechami mecha-
nicznymi, np.: plastycznos$¢, ciggliwos¢, skrawalnos¢. Ze wzgledu na sktad chemiczny
metale dzielimy na:

e metale Zelazne (zawieraja w swoim sktadzie zelazo),
e metale niezelazne (nie zawierajg w swoim sktadzie zelaza).

Metale Zelazne i ich stopy

Zelazo jest rzadko wykorzystywane w technice jako czysty pierwiastek, najczesciej, jego
stop stosuje sie z weglem. W przyrodzie wystepuje w zwigzkach chemicznych, najcze-
Sciej jako tlenek w postaci rud:

e magnetyt - zawiera 60-70% zelaza,
e hematyt - zawiera 50-65% zelaza,
e limonit - zawiera 25-50% zelaza,

e syderyt - zawiera 25-42% zelaza.

W wyniku wytapiania rud Zelaza, w piecach hutniczych uzyskuje sie suréwke, ktéra za-
wiera ok. 6% wegla, przez co jest krucha i niestosowana jako materiat konstrukcyjny.
Nastepnie w piecach zwanych zeliwiakami
przetapia sie suréwke wraz ze ztomem i
topnikiem aby oczySci¢ sur6wke z zanie-
czyszczen (kwarcu, piasku, gliny). Najcze-
Sciej stosowanym topnikiem jest kamien
wapienny, ktory 1aczy sie z zanieczyszcze-
niami i tworzy topliwe grudy, zwane szla-
ka. Wynikiem tego procesu jest powstanie
zeliwa, czyli stopu zelaza z weglem, gdzie
zawarto$¢ wegla waha sie w granicach 2-
4,5%. Ze wzgledu na dobre wtasciwosci
odlewnicze Zeliwo wykorzystuje sie naj-

czesciej do odlewdéw czeSci maszyn i urza-

_/ dzen (korpusow silnikow, skrzyn przekta-

dniowych, két pasowych i zebatych). Do

Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych
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jego zalet naleza: duza odpornos$¢ na Sciskanie i $cieranie, zdolno$¢ do ttumienia drgan i
umiarkowana odporno$¢ na korozje. Nieodporne jest natomiast na rozcigganie, zginanie
i uderzenia.

Stal to rowniez stop Zelaza z weglem, ale jego zawarto$¢ nie przekracza 2%. Aby uzy-
skac stal z suro6wki nalezy obnizy¢ w niej zawarto$¢ wegla w procesie ponownego prze-
topu, podczas ktérego mozna wprowadzi¢ do suréwki takze inne pierwiastki np. ma-
gnez, krzem. Ze wzgledu na sktad chemiczny rozréznia sie:

e stal niestopowa, ktéra zawiera do 1,75% wegla oraz niewielkie ilo$ci dodatkéw
stopowych. Ze wzgledu na przeznaczenie stal niestopowg dzieli sie na:

- konstrukcyjng zawierajaca 0,8-0,9% wegla, walcuje sie z niej prety i ksztattowniki,

- narzedziowa zawierajaca 0,45-1,75% wegla, stosowana do wyrobu narzedzi niezbyt
rozgrzewajacych sie podczas pracy i nie narazonych na dziatanie zwigzkéw chemicz-
nych;

e stal stopowa zawiera oprécz wegla, rowniez inne sktadniki, dodane w celu po-
prawienia takich wtasciwosci, jak: twardo$¢, zaroodpornos$¢, wytrzymato$¢ na
rozcigganie, kwasoodporno$¢. Do najczesciej stosowanych sktadnikéw stali nale-
z3: chrom, nikiel, mangan, molibden i wolfram. Stal przyjmuje nazwe w zalezno-
Sci od sktadnika uszlachetniajgcego jaki zawiera, np. stal wolframowa, mangano-
wa, chromowo-niklowa. Stale stopowe dzieli sie na:

- konstrukcyjne, np. konstrukcje mosto-
we, cze$ci maszyn, resory itp.,

=
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- narzedziowe, np. narzedzia tngce pracu-
jace przy duzych szybkosciach skrawania,
odporne na wysokie temperatury (do
600°C),

— T .

- specjalne, np.: stal nierdzewna, zarood-
porna, magnetyczna antymagnetyczna.

Metale niezelazne

Wystepuja jako pierwiastki czyste, np.
miedZ, badz jako stopy niezawierajgce
zelaza. Ze wzgledu na barwy nazywane sg

= e s, iy, e

Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych

réwniez metalami kolorowymi.
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Aluminium (glin) jest jednym z najlzejszych metali o barwie srebrzystobiatej, a na jego
powierzchni tworzy sie cienka warstwa tlenku glinu chronigca go przed korozja atmos-
feryczna. Jest plastyczny, ale odksztatcalny i mato wytrzymaty na czynniki mechaniczne,
wrazliwy na dziatanie kwaséw solnego i siarkowego oraz tugéw. Po srebrze oraz miedzi
jest najlepszym przewodnikiem elektrycznosci. W zastosowaniach przemystowych po-
pularne s3g stopy aluminium z innymi metalami (miedZ Cu, cynk Zn, magnez Mg, krzem
Si, mangan Mn). W ten sposdb uzyskuje sie materiat lepiej dostosowany do przeznacze-
nia.

Miedz jest metalem o charakterystycznej pomaranczowo-czerwonej barwie z silnym
potyskiem. Do jej zalet nalezy zaliczy¢: odporno$¢ na korozje, mozliwos¢ kucia i walco-
wania oraz doskonatg przewodnos$c¢ elektryczng i cieplng. Nie mozna jej natomiast sto-
sowa¢ w odlewnictwie. MiedZ ma bardzo szerokie zastosowanie. Wykonuje sie z niej
przewody elektryczne, rury instalacyjne, naczynia, uszczelki, zawory, wymienniki ciepta,
elementy dekoracji. Blachg miedziang pokrywa sie dachy budynkoéw, ktére po diuzszym
czasie uzyskujg charakterystyczny zielonkawy kolor patyny.

Cynk jest metalem o charakterystycznej srebrzystej barwie. Cechuje go odpornos$¢ na
dziatanie powietrza i wody. Jest nieodporny na kwasy i tugi, ktére go rozpuszczaja.
Cienka warstwa cynku pokrywa sie wyroby stalowe w celu ich zabezpieczenia przed
korozjg. Cynkiem sg pokrywane $ruby, nakretki, wkrety, blachy (np.: do budowy Scian
siloséw zbozZowych, burt przyczep, bram garazowych), wiadra, ogrodzenia, klucze itp.

Cyna ma barwe srebrzystoszarg, jest miekka i daje sie tatwo ksztattowac. Jej cienkg war-
stwa pokrywa sie wyroby Zelazne w celu zabezpieczenia przed korozja. Jest takze sktad-
nikiem lutu. Stosuje sie do pokrycia blach, rur, wiader, czeSci karoserii pojazdow.

Stopy metali niezelaznych:

e braz - jest to stop miedzi z cyna (6-20%), jest odporny na korozje, $cieranie i wy-
twarza sie z niego, np.: elementy gaznikdw, elementy instalacji wodociggowej, to-
zyska Slizgowe;
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mosigdz - jest to stop miedzi z cynkiem (30-40%) ma on bardzo dobre wtasci-
wosci odlewnicze i nadaje sie do obrébki plastycznej, wykorzystuje sie go do od-
lewania armatury wodociggowej, 0zd6b, zamkdow.

Tworzywa sztuczne

S3 to materiaty, ktére nie wystepuja naturalnie w przyrodzie, lecz sg efektem produkcji
przemystowej. Dzieki zaawansowanym technologiom mozliwe jest uzyskiwanie mate-
riatéw o szerokim zastosowaniu, spetniajacych zréznicowane wymagania. Charaktery-
zuja sie takimi wiasciwo$ciami jak: nietoksycznos$¢, tatwos¢ obrébki, tatwos$¢ utrzyma-
nia w czystosci, staba przewodno$¢ cieplna, tatwos¢ barwienia, nieprzewodzenie pradu

elektrycznego, odpornos$¢ na korozje.

W zaleznosSci od technologii stosowania
oraz mozliwosci obrébki plastycznej roz-
réznia sie materiaty:

termoplastyczne - dajg sie wielo-
krotnie ksztattowa¢ w podwyzszo-
nej temperaturze;
termoutwardzalne - sg plastyczne
w temperaturze otoczenia, lecz po
podgrzaniu nieodwracalnie zasty-
gajg w nadanej im formie;
hydroutwardzalne - twardniejg
pod wptywem pary wodnej zawar-
tej w powietrzu;

koagulacyjne - zastygaja pod

. ) Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych
wptywem czynnika chemicznego,

tzw. utwardzacza.

Do najczesciej stosowanych tworzyw sztucznych naleza:

polistyren (PS) - jest on tworzywem nietoksycznym, odpornym na dziatanie al-
koholi wody, olejow i kwaséw z wyjatkiem stezonego kwasu azotowego, nieod-
porny na rozpuszczalniki organiczne, wykorzystuje sie go do produkcji opako-
wan zywnosci, cze$ci motoryzacyjnych, wyrobéw elektrotechnicznych;
politereftalen (PET) - jest nietoksyczny, odporny na niskie temperatury, tatwo
mozna mu nadawac ksztalty i poddac¢ recyklingowi, najczeSciej wytwarza sie z
niego pojemniki, butelki;
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e polietylen (PE) - jest to tworzywo odporne na dziatanie niskich temperatur,
chemikaliow (z wyjatkiem stezonego kwasu siarkowego i azotowego), nienasig-
kliwe, niepodatne na lakierowanie i klejenie, daje sie tatwo farbowac i topi¢, wy-
twarza sie z niego opakowania zywnoSci, folie, galanterie, powtoki przewodéw
elektrycznych;

e polichlorek winylu (PCW) - twardy, mato sprezysty w niskich temperaturach,
kruchy, odporny chemicznie, dobrze sie klei i spawa, tatwo formuje sie na goraco,
fato daje sie barwi¢ na rézne kolory, wykorzystuje sie go do produkc;ji instalacji
sanitarnych, elementéw budowlanych, zbiornikow;

e polichlorek winilidenu (saran) - odporny na dziatanie olejow, ttuszczéw i chemi-
kaliéw oraz na temperature od -20°C do +90°C, charakteryzuje sie duza wytrzy-
matoscig mechaniczng, stosuje sie go do wykonywana opakowan termokurczli-
wych, izolacji przewodow elektrycznych;

e aminoplasty (melamina) - odporne na dziatanie wody, wysokiej temperatury i
Swiatta, stosuje sie je na ptyty laminowane, elementy instalacji elektrycznej i sa-
nitarne;j.

Materialy naturalne

Drewno charakteryzuje sie r6zng przydatnos$cia, a decyduja o tym jego wtasnosci che-
miczne, fizyczne i mechaniczne. Nalezg do nich: zwiezto$¢, gestos¢, wilgotnos¢, twardosé,
wytrzymato$¢, tupliwos$¢. Ze wzgledu na twardo$¢ drewno dzieli sie na:

e bardzo miekkie - topola, Swierk, jodta,

e miekkie - brzoza, olcha, lipa,

e S$rednio twarde -orzech, wiaz,

e twarde - dab czerwony, jesion, grusza,

e bardzo twarde - dab, buk, grab, robinia akacjowa.

Drewno posiada szereg zalet: tatwo$¢ obrdbki, estetyka, odpornos$¢ na korozje, nieprze-
wodzenie pradu elektrycznego i ciepta. Do wad naleza: silna absorpcja cieczy oraz trud-
no$¢ utrzymania w czystosci. Drewno wykorzystuje sie w produkgc;ji stolarki okiennej i
drzwiowej, narzedzi rolniczych, elementéw maszyn, konstrukcji budynkéw gospodar-
czych i inwentarskich, wiezb dachowych itp.

Szklo to material nieorganiczny o bardzo duzym znaczeniu w przemysle ze wzgledu na
bardzo dobre wtasciwos$ci higieniczne, odpornos$¢ na dziatanie sSrodkéw agresywnych,
tatwos$¢ nadawania ksztattéw, nieprzewodzenie pradu elektrycznego i ciepta, przezro-
czystos¢. Wyroby ze szkta powstajg w technologii dmuchania (np.: szklanki, dzbanki,
zarowki, butelki) lub prasowania (np. szkta okienne, lustra).
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Skora jest materiatem naturalnym pochodzenia zwierzecego. W zaleznosci od gatunku
zwierzecia cechuje sie r6zng miekkoscig i elastycznosciag. Wykorzystywana jest do pro-
dukcji rekawic, fartuchow, uszczelek, uprzezy dla zwierzat, paséw transmisyjnych.

Tkaniny i wlékna produkowane z czesci roslin witéknistych takich jak: len, konopie
siewne. Ze wzgledu na pochodzenie charakteryzujg sie zr6znicowanymi wtasciwosciami.
Stosuje sie je przy produkcji sznuréw, workéw, lin, paséw, ptacht.

Paliwa, oleje i smary

Paliwa wykorzystywane w rolnictwie do napedzania pojazdéw silnikowych, uzyskiwane
w wyniku przetwarzania paliw naturalnych - gtéwnie ropy naftowej. Najczesciej wyko-
rzystywanymi paliwami do zasilania silnikow sa:

e olej napedowy zasilajacy silniki wysokoprezne z zaptonem samoczynnym. Pod-
stawowym parametrem charakteryzujacym to paliwo jest zdolnos¢ do szybkiego
samozaptonu pod wptywem wysokiej temperatury, ktérego miara jest liczba ce-
tanowa (LC). W paliwach oferowanych na rynku wynosi ona 40-50. Innym para-
metrem okreslajagcym olej napedowy jest niepozadana zawarto$c¢ siarki i tempe-
ratura krzepniecia, ktora dla oleju letniego DL to 0°C a dla oleju zimowego DZ do -
300C;

e benzyna jest stosowana do zasilania silnikow niskopreznych z zaptonem iskro-
wym. Cecha charakterystyczng jest liczba oktanowa (LO), ktora okresla odpor-
nos$¢ na spalanie detonacyjne (niekontrolowany zapton). Obecnie stosuje sie ben-
zyny: 98 pozbawiong otowiu i uniwersalng U 95 réwniez pozbawiong otowiu;

e LPG (Liquefied Petroleum Gas) jest to mieszanina gazu propan-butan w stanie
ciektym. Paliwo to charakteryzuje sie zmniejszeniem o ok. 80% sktadnikow tok-
sycznych w wydalanych spalinach i wyeliminowaniem dymienia silnikéw;

e oleje roslinne stuzg rowniez do zasilania silnikdw wysokopreznych z zaptonem
samoczynnym. Powstajag one w wyniku przetwdrstwa rzepaku, czy stonecznika.
Charakteryzuja sie podobng sprawnoscia do oleju napedowego, powodujg wzrost
zuzycia paliw o ok. 10% jednak przy mniejszej emisji spalin o ok. 50% oraz spa-
dek zanieczyszczen toksycznych (tlenek wegla CO, weglowodér CH, tlenek azotu
NO). Niekorzystnym zjawiskiem w stosowaniu olejéw roslinnych jest trudnos¢
wymieszania z powietrzem w komorze spalania, przez co powstajg osady i s3
trudnosci z rozruchem silnika;

Oleje wykorzystywane do smarowania silnikow spalinowych, zwane s3g olejami silniko-
wymi, to oleje mineralne, uzyskiwane w procesie rafinacji ropy naftowej. Obecnie pro-
dukowane oleje zawierajg dodatki uszlachetniajace, przedtuzajace ich trwatos¢ i polep-
szajace wtasciwosci.
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Oleje silnikowe powinny by¢ dobrane odpowiednio do silnikéw w zalezno$ci od rodza-
ju zasilania w paliwo, budowy, wieku, rozwigzan technicznych. W silniku olej musi spet-
nia¢ nastepujace funkcje: zmniejsza¢ tarcie i zuzycie silnika, chroni¢ przed korozja,
utrzymywac silnik w czystosci, odprowadzac¢ ciepto, doszczelnia¢ komore spalania itp.

Klasyfikacja jakosciowa olejow silnikowych wedtug APl (Amerykanski Instytut Naf-
towy) dzieli je na trzy grupy:

oznaczone symbolem ,S” przeznaczone do silnikéw z zaptonem iskrowym obej-
muje nastepujgce kategorie: SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG, SH, SJ, SL. Najwyzsza jakos$¢
majg oleje kategorii SJ i SL, ktore stosuje sie w najnowocze$niejszych i najbardziej
obcigzonych silnikach;

oznaczone symbolem ,C” przeznaczone do silnikéw wysokopreznych obejmuje
kategorie: CA, CB, CC, CD, CDII, CE, CF, CF-4, CL. NajwyZsza lepko$¢ majg oleje ka-
tegorii CF i CL, ktére przeznaczone sg do najbardziej wysilonych mechanicznie i
cieplnie silnikéw wysokopreznych.

oleje uniwersalne przeznaczone zaréwno do pojazdéw z zaptonem iskrowym, jak
i samoczynnym. Oznacza sie je podwdéjnymi symbolami w uktadzie tamanym, np.:
CF/S], AP1 SG/CD, API SH/Cd itp.

Klasyfikacja lepkosciowa wedlug SAE (Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynieréw Sa-
mochodowych):

oleje zimowe - (OW, 5W, 10W, 15W, 20W, 25W, najnizsza lepko$¢ ma olej SAE
OW, a najwyzsza SAE 25W) posiadaja w oznaczeniu litere ,W” (Winter - zima)
znajdujaca sie przy cyfrze, sg olejami zimowymi o niskiej temperaturze krzepnie-
cia przeznaczonymi do eksploatowania w okresie zimowym;

oleje letnie - (20, 30, 40, 50, 60, najnizsza lepko$¢ ma olej SAE 20, a najwyzsza
SAE 60) w oznaczeniu nie posiadajg litery;

oleje wielosezonowe - oznaczenia sktadaja sie z dwoch cztonow np. 15W/40,
wowczas mowimy, Ze w niskich temperaturach olej zachowuje sie jak SAE 15W,
natomiast po rozgrzaniu silnika jak SAE 40. Oleje o pierwszym cztonie w ozna-
czeniu nizszym niz 15W, a wiec 10W, 5W, OW, przeznaczone s3 przede wszyst-
kim dla warunkow ostrej zimy, gdyz gwarantujg tatwiejszy rozruch silnika oraz
szybszy doptyw oleju do wszystkich punktéw smarowniczych;

oleje energooszczedne - EC., energia wytwarzana przez silnik spalinowy w cze-
$ci, jest zuzywana na pokonanie oporéw wewnetrznych. Opory te sg bezposred-
nio zalezne od lepkoSci oleju. W zwigzku z tym, silniki smarowane olejami o
wiekszej lepkosci zuzywaja nieco wiecej paliwa, niz silniki smarowane olejami o
mniejszej lepkosci. Oszczednos¢ paliwa moze by¢ rzedu kilku procent.
(http://www.forumsamochodowe.pl/oleje/)
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Oleje przekladniowe

Przektadnie zebate wykorzystywane w rolnictwie pracuja pod zmiennym obcigzeniem,
przy duzych naciskach i predkosciach. Pod wzgledem smarowania, warunki pracy prze-
ktadni sg bardzo niekorzystne, poniewaz olej jest wyciskany z powierzchni miedzy ze-
bami, a przy duzych predkosciach, réwniez w wyniku dziatania sity odsrodkowej. Dlate-
go tez moga wystepowa¢ momenty tarcia suchego. Przektadnie stosowane w ciggnikach
rolniczych sg smarowane metoda zanurzeniowg, czyli dolne kota zebate przektadni sg
czeSciowo zanurzone w oleju i za ich posrednictwem jest on rozprowadzany na pozosta-
te kota. W ciggnikach olej przektadniowy jest tez stosowany w przeno$niku hydraulicz-
nym i w zwigzku z tym, powinien sie charakteryzowac mniejszg lepkoscia i odpornoscia
na pienienie niz normalny olej przektadniowy.

Smary plastyczne

Sa to zageszczone oleje mineralne o konsystencji p6tptynnej lub statej w temperaturze
normalnej, stuzagce do smarowania miejsc trudnodostepnych lub takich, w ktérych sma-
rowanie olejem zostaje wykluczone. Konsystencja smaru uzalezniona jest od zawarto$ci
zageszczacza i w ten sposob wyrézniamy: smary twarde, plastyczne i ciekte. Najszersze
zastosowanie znalazly smary plastyczne, ktéore w okres§lonym przedziale temperatur
zachowujg wcze$niej nadany im ksztatt. Dzieki wiasciwo$ciom przylegania mozna je
stosowac na powierzchniach pionowych, elementach pracujagcych w wodzie. Smaréw
plastycznych uzywa sie w ciggnikach i maszynach rolniczych. Rozr6zniamy smary:

e maszynowe - stosuje sie do zabezpieczenia powierzchni tozysk przed ich szyb-
szym zuzyciem, wykorzystuje sie je do zabezpieczania tozysk pracujacych w tem-
peraturze od -10°C do 50°C. Smar grafitowy zawiera do 10% grafitu i smaruje sie
nim mechanizmy wolnoobrotowe i silnie obcigzone powierzchnie trace np. tan-
cuch napedu w roztrzasaczu obornika.

¢ do tozysk tocznych - s3 produkowane na bazie mydet wapniowych, sodowych i
litowych, sa odporne na dziatanie wody,

¢ przekladniowe - uzywamy do smarowania wolnobieznych przektadni zebatych;
do zageszczenia tych smaréw uzywa sie weglowodoréw, zywic lub mydta,

e podwoziowe wytwarzane na bazie oleju mineralnego, do ktérego dodawany jest
wapn, dzieki miekkiej konsystencji smar ten mozna podawa¢ do punktéw sma-
rowania za pomocg smarownicy.
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2. Maszynoznawstwo ogdlne
Pompy

Sa to maszyny robocze przeznaczone do transportowania cieczy poprzez pompowanie:
wody, olejow, paliw, nawozéw ptynnych. Umozliwiajg uzyskanie odpowiedniego ci$nie-
nia cieczy, dzieki ktéremu moze by¢ ona podnoszona na wyzszy poziom lub wykonywac
okresSlone zadania w uktadzie hydraulicznym. W rolnictwie najbardziej rozpowszech-
nione sg pompy wyporowe i wirowe.

Pompy wyporowe, w ktorych w celu przettoczenia cieczy wykorzystuje sie zmiane ob-
jetosci komory ttoczacej. Gdy zwiekszamy objeto$¢ komory w wyniku powstania podci-
$nienia, zawOr ssacy zostaje otwarty a ciecz naptywa do komory, natomiast podczas
zmniejszania komory powstaje ci$nienie, ktére otwiera zawoér ttoczacy i ciecz zostaje
przettoczona. Wyrézniamy kilka rozwigzan zmieniajacej sie wielkosci komory, i tak wy-
rézniamy pompy.

- Tlokowe: ssaca, jednostronnego dziatania, gdzie tylko jeden ruch jest ruchem robo-
czym a drugi jatowy; ssaco - ttoczaca jednostronnego dziatania, gdzie jeden ruch powo-
duje zassanie cieczy do komory a drugi jej ttoczenia; ssaco - ttoczaca dwustronnego
dziatania, charakteryzuje sie najwieksza wydajnos$cig, poniewaz podczas jednego ruchu
z jednej strony pompy nastepuje zassanie cieczy i jednocze$nie z drugiej strony jej tto-
czenie i tak na przemian.

- Nurnikowe pracuja na zasadzie ttoka, ktéry ruchem posuwisto-zwrotnym opuszcza
komore powodujgc powstanie podciSnienia i zassanie cieczy, nastepnie zanurza sie w
komorze powodujac podniesienie ciSnienia, w wyniku czego, ciecz opuszcza komore
przez zawor tloczacy.

- Skrzydelkowe sg pompami o niewielkiej wydajnosci i wysokosci ttoczenia, przewaz-
nie napedzane recznie.

- Przeponowe s3 pompami, w ktérych zastosowano przepone umozliwiajagcg zmiane
objetosci komory ssawnej i ttoczacej. Wyr6zniamy pompy jedno i dwustronnego dziata-
nia.
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Zrédto: biblioteka zasobé6w multimedialnych _ Rotacyjne, w ktorych wystepuje co naj-

mniej jeden element obrotowy. Ze wzgledu na budowe nie musza by¢ wyposazone w
zawory zwrotne. Ze wzgledu na budowe elementu obrotowego pomy, wyrdzniamy jej
cztery rodzaje: fopatkowe, zebate, przewodowe, wielottoczkowe.

- Slimakowe wyposazone s3 w rotor w postaci $limaka, wirujagcy wewnatrz elastycznego
nieruchomego statora.

Pompy wirowe wykorzystujg zasade zwiekszania energii cieczy, dzieki sile odsrodko-
wej lub zwiekszania przeptywu cieczy. Aby pompa dziatata, nalezy przed uruchomie-
niem napethic¢ przewdd ssawny i kadtub pompy ciecza pompowang, gdyz pompa wirowa
nie jest w stanie sama zassac cieczy, bez uprzedniego usuniecia z niej powietrza. Nie do-
tyczy to pomp krazeniowych oraz o wirujagcym pierscieniu wodnym.

Hydrauliczne uklady napedowe

Napedy hydrauliczne znalazly szerokie zastosowanie w technice rolniczej ze wzgledu na
kilka waznych zalet: proste przeniesienie napedu, zabezpieczenie przed przecigZzeniem,
mozliwos$¢ uzyskania duzych sit, ptynng bezstopniowa regulacje predkosci, mate wymia-
ry, prosta obstuga. Czynnikiem przenoszacym energie w uktadach hydraulicznych, od
uktadu napedzajacego do roboczego jest ciecz - najczesciej olej mineralny. Napedy hy-
drauliczne mozemy podzieli¢ na dwie grupy:

e hydrokinetyczny - energia kinetyczna (przeptywu) cieczy zamieniana jest na
energie mechaniczng (sprzegta, przektadnie);

e hydrostatyczny - energia ci$nienia cieczy zmieniana jest na energie mechanicz-
ng (uktady kierownicze, hamulcowe, podnoszenia, sterowania w kombajnach

itp.)

Maszyny wyposazone w instalacje hydrauliczno-wykonawczg musza zosta¢ podtaczone
do zewnetrznego ztgcza hydraulicznego (np. ciggnika rolniczego), aby mogty wykony-
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wac swoja prace. Niektére maszyny potrzebuja tylko napedu mechanicznego, a kombaj-
ny samojezdne s3 wyposazone w wtasne napedy mechaniczne i hydrauliczne.

Do elementéw wykonawczych ukladu hydraulicznego zaliczamy:

e silniki hydrauliczne, do ktérych doprowadzana jest ciecz pod ci$nieniem a odbie-
rany moment obrotowy;
e pompy hydrauliczne;
e sitowniki zmieniajgce energie ci$nienia na ruch postepowy ttoka;
e zawory sterujace ciSnieniem:
- bezpieczenstwa - zabezpieczaja uktady hydrauliczne przed uszkodzeniem i muszg by¢
stosowane w kazdym uktadzie;
- przelewowe - odprowadzajg w czasie pracy nadmiar cieczy do zbiornika;
- redukcyjne - utrzymujg state ci$nienie robocze za zaworem.
e zawory sterujgce natezeniem lub kierunkiem przeptywu;
e rozdzielacze sterujace przeptywem cieczy do odpowiednich odbiornikéw;
e akumulatory hydrauliczne gromadzace energie strumienia cieczy i uzupeiniajgce
ja w momentach niedoboru, tagodzace pulsacyjne zmiany ci$nienia w uktadzie
hydraulicznym.

Pneumatyczne uktady napedowe

Czynnikiem roboczym w tych uktadach jest powietrze o zupetnie innych wtasciwosciach
roboczych niz ciecz, z czego wynika odmienna konstrukcja tych uktadéw, ktore wyko-
rzystywane sg gtdwnie do sterowania i prac niewymagajacych zastosowania duzych sit.
Uktady te posiadajg kilka zalet: mate wymiary, duzo elementéw, zabezpieczaja przed
przecigzeniami, niewrazliwo$¢ na temperature, mozliwo$¢ centralnego zasilania, tatwe
przeniesienie napedu i prosta obstuga. Najwazniejszym elementem uktadéw pneuma-
tycznych jest sprezarka, ktéra umozliwia wprowadzenie powietrza w ruch i zmiane jego
ci$nienia. Sprezarki dzielimy ze wzgledu na ci$nienie, jakie sg w stanie wytworzy¢ lub
podci$nienie:

e Wentylatory wytwarzajg ci$nienie ttoczenia do 13 kPa. i w zaleznosci od prze-
ptywu gazdéw dzieli sie je na promieniowe i osiowe.

e Dmuchawy wytwarzajg ci$nienie ttoczenia od 13 do 200 kPa. W budowie s3 po-
dobne do wentylatoré6w, natomiast wyzsze ci$nienie uzyskuje sie dzieki zwiek-
szeniu obrotoéw wirnika.

e Sprezarki wytwarzaja ci$nienie ttoczenia powyzej 200 kPa. W czasie pracy spre-
zarki wraz ze zmiang objeto$ci powietrza wzrasta ci$nienie, a co za tym idzie
wzrasta rowniez temperatura, dlatego konieczne jest chtodzenie urzadzen. Naj-
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czes$ciej jest to chtodzenie bierne przez otaczajace powietrze. Ze wzgledu na spo-
séb pracy wyrdzniamy sprezarki wyporowe (objetoSciowe) i rotacyjne.

Ssawy to dmuchawy, ktore stuza do wytwarzania podci$nienia poprzez wysysa-
nie powietrza z rurociggu. Za przyktad moze postuzy¢ dmuchawa ssgco-ttoczaca
wykorzystywana do transportu materiatéw sypkich.

Pompy proézniowe sg to sprezarki rotacyjne umieszczane na koncach uktadéw, z
ktérych majg za zadanie usuniecie powietrza w celu wytworzenia podci$nienia.
Przyktadem moze by¢ wéz asenizacyjny, w ktéorym wytworzenie podci$nienia w
zbiorniku powoduje zassanie cieczy, natomiast w celu jej usuniecia powietrze
ttoczy sie do zbiornika wytwarzajac wyzsze ci$nienie. Innym przyktadem moze
by¢ dojarka konwiowa, do jej prawidtowej pracy konieczne jest wytworzenie
podci$nienia w uktadzie.
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