Ik LA EROLIRA
K “WEZiU FLRCS P
i !‘mr‘?‘t EUDZK'I . : E - e E

Modutl 4

Maszyny do ochrony roslin i zbioru zielonek

1. Maszyny do ochrony roslin
1.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy stosowaniu sSrodkéw ochrony roslin
1.2. Budowa, obstuga i regulacje opryskiwaczy polowych i sadowniczych
1.3. Kalibracja opryskiwaczy
1.4. Przechowywanie i konserwacja opryskiwaczy polowych i sadowniczych
2. Maszyny do zbioru zielonek
2.1. Budowa i zasady obstugi kosiarek
2.2. Budowa i zasady obstugi przetrzasaczo-zgrabiarek i przyczep zbierajacych
2.3. Budowa i zasady obstugi pras zbierajacych i owijarek
2.4. Budowa i zasady obstugi sieczkarni polowych

P'E|C92! Maode| systea=u werazania | vpowszechniania kszfatcenia na DLI!:QIDZ.‘. W uocIeniy &i¢e przezr caotle :)‘CIC'
Projokt wspdlfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Eurcpejskiego Funduszu Spolecaneage
Zasady uiytkowania maszyn, narzedzi | mrzgdzeh stosowanych w rolnictwie

1y N3 Diltenine
wld fid [N ) U !',

-



1. Maszyny do ochrony roslin

1.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy stosowaniu sSrodkéw ochrony roslin

Osoby stosujgce srodki ochrony roslin muszg mie¢ swiadomo$¢ istniejagcego zagro-
zenia oraz znac zasady bezpiecznego obchodzenia sie z tymi Srodkami. Operatorzy opry-
skiwaczy polowych s3 najbardziej narazeni na kontakt z preparatami chemicznymi pod-
czas przygotowywania cieczy uzytkowej i napetniania zbiornika, w mniejszym stopniu
przy opryskiwaniu roslin. Warunki pracy znaczaco sie pogarszajg, jesli w maszynie nie
ma kabiny lub jest ona nieszczelna. Duzym zagrozeniem sg rowniez czynno$ci wykony-
wane w pomieszczeniach zamknietych.

Zwigzki chemiczne przenikajg do organizmu przez:

— skére (najczesciej przez kontakt z dtorimi),

— uktad oddechowy (przy pracy z preparatami w postaci proszku lub pytu),

—  przewdd pokarmowy (przedmuchiwanie rozpylaczy ustami, jedzenie i picie podczas
opryskiwania roslin, nieumyslne wypicie ptynu z opakowan po $rodkach chemicz-
nych),

—  btony $luzowe spojéwek (zatarcie oczu brudnymi rekoma lub przy pracy z prepara-
tami w postaci mgty).

Srodki ochrony indywidualnej przy stosowaniu $srodkéw ochrony roslin to:

— odziez ochronna (z dtugimi rekawami i nogawkami, wykonana z nieprzemakalnego
drelichu),

— pieciopalcowe gumowe rekawice i buty (nogawki spodni wytozone na buty),

— sprzet ochraniajacy uktad oddechowy (maski lub pétmaski),

— ostony twarzy, oczu (gogle lub przezroczyste przytbice), nakrycie gtowy.

Zasady dobrej praktyki przy stosowaniu srodkéw ochrony roslin:

— mozna stosowac srodki ochrony roslin tylko wtedy, gdy jest to niezbedne,

— przed opryskiem nalezy zapoznac sie z etykieta umieszczong na opakowaniu prepa-
ratu i upewnic sie, ze jest to wlasciwy srodek do ochrony danej uprawy lub zwal-
czania konkretnego szkodnika,

— trzeba stosowac $rodki ochrony indywidualnej,

— preparaty nalezy przechowywa¢ w oryginalnych, szczelnych opakowaniach wraz
z etykietami w oznakowanych szafach i pomieszczeniach,

— nie wolno dopuszczac¢ do rozlania lub rozsypania sie preparatu na skore, odziez czy
glebe podczas przygotowywania cieczy uzytkowej,

— przy stosowaniu silnie toksycznych $srodkdéw ochrony roslin trzeba poprosic¢ o po-
moc inng osobe,

— nie wolno pozwala¢ dzieciom i osobom postronnym, aby przebywaty w poblizu
sprzetu ochrony rosélin i miejsc przygotowywania cieczy uzytkowej,

— z pustymi opakowaniami po preparatach i resztkami cieczy uzytkowej nalezy poste-
powac zgodnie z uwagami zamieszczonymi na etyKiecie,

— niewolno jes$¢, pici pali¢ tytoniu podczas pracy ze Srodkami ochrony roslin,

— nalezy przestrzega¢ zasad prewencji dotyczacych ludzi, zwierzat domowych
i pszczot,

— zawsze trzeba my¢ sie starannie po pracy ze sSrodkami ochrony roslin,

— odziez ochronna skazona chemikaliami musi by¢ przechowywana w specjalnie do
tego wyznaczonym miejscu,



— w przypadku podejrzenia zatrucia $Srodkami ochrony roslin nalezy natychmiast
skontaktowac sie z lekarzem i zabrac ze sobg etykiete preparatu, ktory byt stosowa-

ny.
1.2. Budowa, obstuga i regulacje opryskiwaczy polowych i sadowniczych

Charakterystyka opryskiwaczy polowych i sadowniczych

Opryskiwacze mozna podzieli¢ na kilka grup. Ze wzgledu na miejsce uzytkowania
wyro6znia sie opryskiwacze do upraw polowych, sadowniczych i pod ostonami. Z uwagi
na sposéb przemieszczania sie stosowane sg opryskiwacze plecakowe, taczkowe, cia-
gnikowe, samojezdne i samolotowe. Ze wzgledu na Zrédto energii wyrdznia sie opryski-
wacze z napedem recznym lub silnikowym.

Najbardziej rozpowszechniony jest podziat wedtug rodzajow chronionych upraw,
czyli na opryskiwacze polowe i sadownicze. Zadaniem opryskiwaczy polowych jest
ochrona otwartych, ptaskich powierzchni, natomiast opryskiwacze sadownicze, ktére sg
wyposazone w wentylatory, chronig rzedowe uprawy przestrzenne. Opryskiwacze, cho¢
sg zbudowane z podobnych podzespotéw, czesto réznig sie konstrukcjg. Wspétczesne
opryskiwacze, wieksze i drozsze, majg bogate wyposazenie specjalistyczne, co zwieksza
precyzje nanoszenia cieczy uzytkowej, a takze mozliwos$¢ kontroli jej wydatkowania.

W skiad opryskiwacza ciggnikowego wchodza nastepujace podzespoty:

— zbiornik,

— pompa,

— filtry,

— mieszadlo,

— zawor sterujaco-rozdzielczy,

— manometr,

— belka opryskowa z rozpylaczami (opryskiwacze polowe),

— przystawka wentylatora (opryskiwacze sadownicze),

— inne wyposazenie (np. urzadzenia ptuczace, znaczniki pianowe, komputery pokia-
dowe).
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Rys. 4.1 Schemat instalacji opryskiwacza polowego.
Zrédto: www.teejet.com




Zbiorniki w opryskiwaczach zawieszanych maja pojemnos$¢ od 300 do 400 1.
Ciezsze ciggniki wyzszych klas mogg obstugiwa¢ wieksze opryskiwacze zawieszane,
o pojemnosci zbiornikow 600-800 1. Zbiorniki opryskiwaczy przyczepianych maja po-
jemnos$¢ od 1000 do 6000 1. Zbiornik jest tak skonstruowany, aby nie byto ostrych kra-
wedzi i zataman, ktore utrudniatyby mieszanie cieczy i utrzymanie czystoSci zbiornika.
W najnizszym punkcie zbiornika znajduje sie zawo6r spustowy pozwalajacy oproznic
resztki cieczy roboczej. Zbiorniki wykonuje sie z zywicy poliestrowej lub z polietylenu.
Kazdy zbiornik musi by¢ wyposazony w szczelng pokrywe. Jednocze$nie w miare wy-
pryskiwania cieczy powietrze musi dociera¢ do zbiornika. Pod pokrywa jest sito wle-
wowe. W koszu sitowym czesto montuje sie rozcienczalniki stuzace do przygotowania
cieczy roboczej, a takze ptuczki do pojemnikéw po Srodkach ochrony. Kazdy opryski-
wacz powinien by¢ wyposazony we wskaznik poziomu cieczy, umieszczony tak, aby
prowadzacy ciggnik mogt tatwo skontrolowac poziom cieczy w zbiorniku. W nowszych
konstrukcjach opryskiwaczy instaluje sie dodatkowo zbiorniki czystej wody przezna-
czone dla operatora do mycia twarzy i rgk po pracy, a takze osobny zbiornik czystej wo-
dy do mycia i ptukania z zewnatrz opryskiwacza oraz jego instalacji cieczowe;j.

Pompa jest jednym z wazniejszych podzespotéw opryskiwacza. W wiekszosci
wspotczesnych opryskiwaczy stosuje sie pompy membranowe. Pracujg one zazwyczaj
przy ci$nieniu 1-12 baréw. Niekiedy osiaggaja takze ciSnienie dochodzace do 15 baréw.
W ostatnich latach opracowano nowa generacje pomp membranowo-ttokowych, ktore
maja bardziej ztozong konstrukcje i osiggaja ci$nienie robocze 40-50 barow.

powietrzna

Rys. 4.2 Schemat dzialania pompy membranowe;j.
Zrédto: www.zamep.com.pl

Pompy ttokowe i membranowe ttocza ciecz nier6wnomiernie. Pulsacja ci$nienia
wptywa niekorzystnie na r6wnomierno$¢ oprysku i trwatos¢ uktadu cieczowego. Znacz-
ne ograniczenie nierOwnomiernosci mozna osiggna¢ przez zastosowanie powietrznika.
Sprezenie w powietrzniku powietrza pod ci$nieniem 1/3 do 2/3 ci$nienia cieczy robo-
czej w wystarczajacy sposéb niweluje pulsacje pompy. Pompy s3 budowane takze
w wersjach wielomembranowych. Liczba membran w zasadniczy sposdb wptywa na
wydajnos$¢ pompy. Pompy dwumembranowe osiggajg wydatek 40-70 1/min.

Nowoczesne konstrukcje pomp wielomembranowych w uktadzie gwiazdzistym
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pozwolity wyeliminowa¢ ucigzliwe zjawisko pulsacji cieczy. W takich pompach po-
wietrzniki nie sg juz potrzebne. Prawidtowo dobrana pompa umozliwia dostarczenie
cieczy do rozpylaczy pod odpowiednim ci$nieniem i efektywne mieszanie cieczy
w zbiorniku. Nominalna wydajno$¢ pompy jest osiggana woéwczas, gdy watek odbioru
mocy osigga 540 obr/min.

Filtry w opryskiwaczu zapobiegaja zapychaniu sie rozpylaczy podczas oprysku.
Uktad filtracyjny sktada sie z kilku nastepujacych po sobie stopni. Kazdy nastepny filtr
jest wyposazony we wkiad filtracyjny z siatkg z gestszym uktadem oczek od poprzed-
niego.
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Rys. 4.3 Schemat filtrowania cieczy roboczej w opryskiwaczu.
Zrédto: Doruchowski G. Hotownicki R., Nowoczesna technika opryskiwania upraw polowych,
Plantpress, Krakow 2001

Siatki filtracyjne nie moga by¢ zbyt geste, gdyz powstaja wéwczas nadmierne
spadki ciSnienia w uktadzie cieczowym opryskiwacza, a w pewnych przypadkach moze
nawet nastgpi¢ odfiltrowywanie zawiesinowych srodkéw ochrony. Uktad filtrowania
cieczy opryskowej sktada sie z nastepujacych filtrow:

— sito wlewowe,

—  filtr ssawny,

— filtr ci$nieniowy,

— filtry sekcyjne,

— filtry indywidualne rozpylaczy.

Mieszadlo jest nieodzownym elementem kazdego zbiornika. Nie dopuszcza do
rozwarstwienia sie cieczy w zbiorniku i umozliwia utrzymanie statego stezenia cieczy
roboczej. W nowych opryskiwaczach uzywa sie zazwyczaj mieszadel hydraulicznych,
ktére s3 zbudowane jak odpowiednio uformowana dysza. Zasilanie mieszadta powinno
by¢ niezalezne od ustawienia zaworu sterujgcego, dlatego najbardziej pozagdanym roz-
wigzaniem jest zasilanie mieszadta bezposrednio z pompy.

Zawory sterujace maja utrzymac state ci$nienie robocze, a tym samym staty
przepltyw cieczy z pompy do rozpylaczy. System zaworoéw skierowuje ciecz do odpo-
wiednich odbiornikéw. W sktad zespotu zaworéw sterujacych wchodza:

— zawor regulacyjny - decyduje o wielkos$ci Zadanego ci$nienia cieczy roboczej,

— zawor glowny (przelewowy) - odcina doptyw cieczy do zawordow sekcyjnych
i kieruje ja z powrotem do zbiornika,

— zawory sekcyjne - kieruja ciecz do odpowiednich sekcji opryskowych,



— zawory kompensacyjne - stuza do utrzymania statego, zadanego ci$nienia cieczy
opryskowej w przypadku wykonywania zabiegdw ochrony przy odcietym doptywie
cieczy do jednej lub kilku sekcji belki polowe;.

Zawor gtowny i regulacyjny, a takze zawory sekcyjne, powinny znajdowacé sie
w zasiegu reki traktorzysty. Niekiedy w tym celu umieszcza sie zawor sterujacy na spe-
cjalnym wysiegniku montowanym do ramy opryskiwacza. Coraz cze$ciej wprowadza sie
zdalne sterowanie pracg zaworow - drogg elektryczng z uzyciem zaworéw elektroma-
gnetycznych lub elektrycznych.

Elektroniczne sterowniki w opryskiwaczach polowych i sadowniczych monito-
ruja na biezaco prace opryskiwacza (m.in.: predko$¢ robocza, wydatek jednostkowy,
ilo$¢ zuzytej cieczy roboczej, powierzchnie wykonanego zabiegu). Utatwiajg podejmo-
wanie decyzji i korygowanie parametréw przez operatora podczas pracy opryskiwacza.
Wprowadzenie komputeréw poktadowych znacznie utatwito obstuge, a takze zwiekszy-
to doktadnos$¢ dozowania cieczy opryskowej. Komputer sterujacy dawka cieczy roboczej
sklada sie z:

— programowanego sterownika mikroprocesorowego,

— przetwornika (czujnika) predkosci roboczej,

— przetwornika ci$nienia,

— przeplywomierza,

— zespotlu wykonawczego (elektryczny zawoér regulacji cisnienia).

Zasada dziatania komputera poktadowego polega na utrzymaniu statej dawki cie-
czy przez zmiane ciSnienia w zaleznosci od predkosci roboczej. Przed rozpoczeciem
opryskiwania nalezy wprowadzi¢ do sterownika zatoZone parametry pracy opryskiwa-
cza (m.in. dawke cieczy, ci$nienie robocze).
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Rys. 4.4 WysSwietlacze sterownikow elektronicznych wspétpracujace z opryskiwaczem
firmy Teejet.
Zrédto: www.teejet.com

Podczas opryskiwania czujnik zamontowany przy kole opryskiwacza przekazuje
do sterownika informacje o predkosci przetaczania sie opryskiwacza. Nawet jesli kota
opryskiwacza beda przemieszczac sie z poslizgiem, predkos¢ jest doktadnie monitoro-
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wana. Gdy sterownik otrzyma informacje od czujnika o zmianie predkosci przetaczania,
wowczas samoczynnie dostosowuje zatozone nastawy tak, aby dawka cieczy byta
utrzymana na stalym, zatozonym wcze$niej poziomie. Przy spadku predkosci agregatu
doptyw cieczy do rozpylaczy zostaje ograniczony przez obnizenie ci$nienia. W przypad-
ku zwiekszenia predkosci wydatek cieczy zwieksza sie przez zwiekszenie ci$nienia. Do-
ktadnos$¢ elektronicznych sterownikéw jest bardzo wysoka. Niestety takie rozwigzanie,
ktére polega na regulacji dawki cieczy roboczej wytacznie przez zmiane ci$nienia, nie
jest pozbawione wad, gdyz od wielkosci ci$nienia zalezy bezposrednio wielko$¢ kropel.
Aby uzyska¢ pelny zakres regulacji, potrzebna jest wiec zmiana wielkos$ci rozpylaczy.
Wprowadzenie komputeréw poktadowych znacznie poprawito jakosci opryskiwania.

Manometr ma za zadanie wskazywac ci$nienie cieczy uzytkowej. Aby zwiekszy¢
czytelnoSci wskazan, zaleca sie zaznaczanie zakresu ci$nien kolorem zielonym.
W opryskiwaczach polowych jest to zakres od 1 do 5 baréw, natomiast w opryskiwa-
czach sadowniczych - 5-15 baréw. Sektor zbyt wysokich ci$nien oznacza sie kolorem
czerwonym. Uzycie manometréw wypetionych gliceryng znacznie zmniejsza drgania
wskazowki.

Belka polowa sktada sie z kilku zawiasowo montowanych sekcji. Najmniejsze
opryskiwacze posiadajg belki o dtugosci 10-12 m. Przyjmuje sie, ze dtugos¢ belki po-
winna stanowi¢ wielokrotno$¢ szerokosci roboczej siewnika. W praktyce najczeSciej
spotyka sie opryskiwacze z belkami o dtugosciach: 12, 15, 18, 21 m. Nowoczesne opry-
skiwacze majg belki o dtugosci nawet 42 metréw. Belki moga by¢ rozktadane recznie lub
hydraulicznie. Belka polowa powinna by¢ jednoczes$nie lekka i sztywna. Uktad zawie-
szenia isamopoziomowania belki powinien zapewnia¢ réwnolegte potozenie belki
wzgledem opryskiwanej powierzchni, bez wzgledu na zachowanie sie podwozia opry-
skiwacza.

Rys. 4.5 Wplyw ruchu belki polowej w plaszczyznie poziomej na ré6wnomiernos$¢ po-
przeczna.

Zrédto: Doruchowski G., Hotownicki R., Nowoczesna technika opryskiwania upraw polowych,
Plantpress, Krakow 2001

Opryskiwacz polowy musi by¢ takze wyposazony w mechanizm podnoszenia, za-
pewniajgcy regulacje wysokosSci potozenia rozpylaczy nad opryskiwang powierzchnia.
Wystarczajacy zakres regulacji miesci sie w zakresie 0,4-1,5 m.



Rozpylacze w opryskiwaczach polowych sg bardzo waznymi elementami. Od ich
stanu w duzej mierze zalezy réwnomiernos$¢ oprysku. Do zabiegéw polowych zaleca sie
stosowanie rozpylaczy ptaskostrumieniowych o kacie oprysku 1109, rozmieszczonych
na belce w rozstawie co 0,5 m. W czasie oprysku ich odlegto$¢ od chronionej uprawy
réwniez powinna wynosi¢ 0,5 m. Rozpylacze produkowane sg w wielu wersjach. Pozwa-
lajg uzyska¢ réznej wielkosci krople i réznego rodzaju opryski. Wszystkie rozpylacze
zamontowane w opryskiwaczu powinny by¢ tego samego typu i mie¢ te sama wielko$¢.
Zapewnia to uzyskanie wtasciwej rownomiernos$ci poprzecznej catej belki.
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Rys. 4.6 Wplyw wielkosci kropli na stopien pokrycia opryskiwanej powierzchni.
Zrédto: Doruchowski G., Hotownicki R., Nowoczesna technika opryskiwania upraw polowych,
Plantpress, Krakéw 2001

Miedzynarodowa norma ISO wprowadzita jednolite oznaczenia rozpylaczy ko-
dem kolorowym i cyfrowym. Oznaczenia te stosujag wszystkie renomowane firmy.
Na przykiad przy ci$nieniu 3 baréw rozpylacze o wydatku 0,8 1/min (symbol 02) maja
kolor Zé6tty, a te o wydatku 1,6 1/min (symbol 04) - czerwony. Rozpylacze produkowane
sg gtownie z tworzyw sztucznych (z polimeréw) o specjalnych wtasnosciach. Sg tanie
i jednoczes$nie odporne na szybkie rozkalibrowanie. Drozsze wersje rozpylaczy produ-
kowane s3 ze stali nierdzewnej, hartowanej stali nierdzewnej lub ceramiki.

Opryskiwanie drobnymi kroplami jest korzystne, poniewaz zwieksza stopien po-
krycia powierzchni. Ponadto mozna zwiekszy¢ wydajno$¢ opryskiwacza przez obnizenie
dawki wypryskiwanej cieczy. Jednak praktyczne uzycie bardzo drobnych kropel i ni-
skich dawek cieczy jest utrudnione ze wzgledu na duza podatno$¢ drobnych i lekkich
kropel na zjawisko znoszenia. Wielko$¢ kropli zalezy zar6wno od wielko$ci zastosowa-
nego rozpylacza, jak i od ustawionego ciSnienia. Im wyzsze ci$nienie, tym krople beda
drobniejsze. Aby ograniczy¢ zjawisko znoszenia, mozna zastosowac opryskiwacz z po-
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mocniczym strumieniem powietrza lub specjalne rozpylacze antyznoszeniowe. Naleza
do nich m.in. rozpylacze inzektorowe, w ktérych nastepuje napowietrzanie kropli, przez
co stajg sie one wieksze, a dzieki temu mniej podatne na dziatanie wiatru.

Rys. 4.7 Opryskiwacz polowy z pomocniczym strumieniem powietrza.
Zrédto: www.hardipolska.com.pl

Belka polowa z pomocniczym strumieniem powietrza pomaga w znacznym stop-
niu wyeliminowa¢ szkodliwe zjawisko znoszenia. Opryskiwacz jest wyposazony
w wentylator zamontowany w osi maszyny i rekawy rozprowadzajgce powietrze wzdiuz
ramion belki polowej. W dolnej czesci rekawa s3 zlokalizowane otwory wylotowe po-
wietrza, sgsiadujace z rozpylaczami. Powietrze, wypltywajac przez otwory, formuje kur-
tyne, ktdra kieruje rozpylong ciecz w opryskiwany tan. Pomocniczy strumien powietrza
zmniejsza znoszenie cieczy roboczej i jednoczes$nie utatwia penetracje gestych tanéw
ro$lin. Stosujac opryskiwacze z pomocniczym strumieniem powietrza, mozna obnizy¢
zuzycie pestycydow o 25-30%, a takze pracowac z wiekszymi predkoSciami roboczymi
(do 10-12 km/h) i przy obnizonych dawkach cieczy (do 50-100 1/ha).

Opryskiwacze sadownicze r6zniag sie budowa od opryskiwaczy polowych. Po-
wstaje w nich silny strumien powietrza, ktéry przenosi rozpylong ciecz na chronione
drzewo lub krzew i jednocze$nie, poruszajac liS¢mi, umozliwia pokrycie ich z kazdej
strony. Strumien powietrza jest wytwarzany w przystawce wentylatorowej zbudowanej
z przektadni zebatej lub pasowej, wirnika oraz obudowy wraz z kierownicami strumie-
nia powietrza. Wydajno$¢ wentylatora zalezy od $rednicy i predkos$ci obrotowej wirnika.
Nowoczesna przystawka wentylatorowa ma jedno- lub dwubiegowg przektadnie zebata
zwiekszajaca obroty WOM 3,5-krotnie, a nawet 5-krotnie. W starszych konstrukcjach
lub mniejszych przystawkach wykorzystywano przekitadnie pasowe. W wielu opryski-
waczach sadowniczych stosuje sie wirniki o zmiennym kacie topat. Pozwala to dostoso-
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wac¢ wydajno$¢ wentylatora do wielko$ci i gestoSci opryskiwanych drzew, a takze do
mocy ciggnika.

Opryskiwacze sadownicze zbudowane w sposob tradycyjny nie zapewniaty row-
nomiernej dystrybucji cieczy w koronie drzewa, dlatego opracowano nowe systemy
emisji powietrza, w ktérych zmniejszono odlegto$¢ miedzy wylotami powietrza i opry-
skiwanym obiektem. Pozwolito to precyzyjniej kierowac ciecz opryskowa i zmniejszy¢
emisje pestycydéw w Srodowisku.

Rys. 4.8 Opryskiwacz sadowniczy z deflektorem firmy Hardi
Zrédto: www.hardipolska.com.pl

Takimi maszynami sg na przyktad opryskiwacze z deflektorami, tworzgcymi pio-
nowg szczeline wylotowa, ktére kieruja strumien powietrza poziomo lub pod niewiel-
kim katem w gére. Emitujg one mniejsza objeto$¢ powietrza niz tradycyjne wentylatory
osiowe, ale wiekszg niz wentylatory promieniowe. Obecnie wentylatory osiowe z deflek-
torami sg zazwyczaj stosowane w opryskiwaczach sadowniczych. Na rynku pojawia sie
jednak coraz wiecej nowoczesnych opryskiwaczy sadowniczych, ktére pozwalaja stoso-
wac $rodki chemiczne bardzo oszczednie. Nalezg do nich opryskiwacze z kierowanym
strumieniem powietrza, tunelowe, reflektorowe, sensorowe.

Dodatkowe wyposazenie opryskiwaczy

Coraz wiecej produkowanych wspdiczesnie opryskiwaczy jest wyposazonych
w instalacje ptuczacg, dzieki ktérej mycie i ptukanie opryskiwacza moze odbywac sie na
polu. Wirujgca dysza umieszczona wewnatrz zbiornika sptukuje pozostatosci cieczy ro-
boczej z jego Scianek. Rozcieniczony po myciu roztwdr jest wypryskiwany na polu.

W celu utatwienia utylizacji opakowan po $rodkach ochrony roslin stosuje sie do
nich ptuczke w postaci dyszy, ktora jest wprawiana w ruch obrotowy pod wptywem
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przeptywajacej wody. Ptuczka pustych opakowan jest umieszczona w rozwadniaczu
ulokowanym z boku opryskiwacza.

Inne urzadzenia to znaczniki pianowe, ktére utatwiaja doktadne pokrycie opryskiem
catych powierzchni pola. Znacznik sktada sie z pojemnika na $rodek pianotwoérczy,
urzadzenia sterowniczego zasilanego z instalacji elektrycznej ciggnika, wezy rozprowa-
dzajacych i dwéch dysz pianowych umieszczonych na koncach belki polowej. Podczas
przejazdu opryskiwacza dysze formuja porcje piany rozmieszczone po polu co 20-30 m.
Utatwia to prowadzenie opryskiwacza po ptaskich polach uprawnych, gdzie nie ma Scie-
zek technologicznych.

Urzadzenia pianotwoércze nie sg potrzebne, jesli agregat jest wyposazony w kompu-
ter i urzadzenie GPS, ktére pozwalajg doktadnie wytyczy¢ kolejne przejazdy opryskiwa-
cza i precyzyjnie sterowac dawka cieczy za pomocg nawigacji satelitarne;.

1.3. Kalibracja opryskiwaczy

Przed wyjazdem w pole nalezy wykona¢ wczesniej kalibracje opryskiwacza. Polega
to na takiej regulacji jego podzespotéw, aby opryskiwanie przebiegato zgodnie z zatoze-
niami. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ i zgra¢ ze sobg nastepujace parametry pracy:

— dawke cieczy roboczej [1/ha],

— wydatek jednostkowy rozpylacza [I/min],

— ci$nienie robocze [bar],

— predkos¢ roboczg [km/h].

Parametry oprysku mozna ustali¢ na kilka sposobéw, np. z uzyciem wzoru na wydatek
rozpylacza lub na podstawie danych z tabeli wydatkéw rozpylaczy.

Sposodb 1

A. Ustalenie dawki cieczy

Nalezy okresli¢ dawke cieczy, jaka bedziemy stosowaé, uwzgledniajac specyfike i faze
rozwojowg uprawy, warunki zewnetrzne i technike opryskiwania oraz wskazania
na etykiecie Srodka ochrony roslin.

B. Ustalenie rozstawu rozpylaczy

Sprawdzamy rozstaw rozpylaczy na belce polowej. W przypadku zastosowania rozpyla-
czy ptaskostrumieniowych o kacie 1102 rozpylacze powinny by¢ rozmieszczone
co 0,5 m.

C. Ustalenie predkosci agregatu

Tylko w ciggnikach nowej generacji lub wyposazonych w komputer poktadowy mozna
na biezgco odczyta¢ predkos¢ jazdy agregatu po polu. W przypadku starszych ciggnikéw
trzeba okresli¢ predkosc¢ jazdy wedtug nastepujacej procedury:

— zmierzy¢ czas przejazdu ciggnika z opryskiwaczem na odcinku 100 m,

— w czasie jazdy zadbac o to, aby obroty silnika zapewniaty obroty nominalne WOM,

— odczytac predkos¢ ciggnika z tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Tabela do obliczenia predkosci przejechania odcinka 100 m przez ciagnik.

Fsz/afoo 40(45(48(50(52|54|56|58|60(62|64|66|68|70|72|74|76|78|80(85|90|95 (1)0

Per- 9; 8; 7; 7; 6; 6; 6; 6; 6; 5; 5; 5; 51 5; 5; 41 4'; 4'; 41 4'; 4; 3; 36
kos¢ 0101(51(2(917 |41(2|0(81(6 (5|3 {1 (0|97 (5|4 ]2 |0 (8 |

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Jesli nie dysponujemy tabelg, predko$¢ mozna takze obliczy¢ ze wzoru:

v 100 36 km
= * —_—
—+3, ]

gdzie:

V - predko$¢ [km/h],

t — czas przejechania odcinka 100 m [s].

D. Ustalenie wydatku jednego rozpylacza
Wydatek oblicza sie ze wzoru:

_QxwxV [

1 600 min

gdzie:

q - wydatek jednego rozpylacza [I/min],

Q - dawka cieczy [1/ha],

w - rozstaw rozpylaczy na belce polowej [m]; dla rozpylaczy o kacie 110° w = 0,5 m,

V - predko$c¢ agregatu [km/h].

E. Ustalenie ci$nienia oprysku

Z tabeli wydatkéw pojedynczych rozpylaczy dobieramy ci$nienie odpowiadajgce obli-
czonemu wydatkowi rozpylacza. Jednocze$nie zwracamy uwage na to, by zgadzaty sie
wartos$ci predkosci jazdy i dawki cieczy w 1/ha.

F. Praktyczna weryfikacja wynikow

Nalezy zatozy¢ ustalone rozpylacze i uruchomic¢ opryskiwacz. Nastepnie ustawia sie ci-
$nienie dobrane z tabeli wydatkéw (pkt. E). Mierzy sie po kolei wydatek kilku wybra-
nych rozpylaczy dla kazdej z sekgcji, zbierajac ciecz przez minute do wyskalowanego na-
czynia. Uzyskane wydatki (objetosci zebranej cieczy) nalezy poréwnac z wydatkiem ob-
liczonym w punkcie D. W przypadku istotnych réznic nalezy skorygowac ci$nienie i po-
wtorzy¢ pomiar. Naczynia miarowe po badaniu nalezy starannie umy¢. Tych naczyn nie
wolno stosowac w innych celach.

Przegladajac tabele wydatkéw i dawek cieczy, tatwo zauwazy¢, ze okreSlona dawka
cieczy moze by¢ wydatkowana przy uzyciu réznych rozpylaczy pracujacych przy réz-
nych ci$nieniach i predkosciach roboczych. Trzeba pamieta¢ o tym, ze kazda
z kombinacji typu rozpylacza i ciSnienia cieczy powoduje, ze powstaja krople rdznej
wielkosci, dlatego ostateczny wybdr rozpylacza powinien uwzglednia¢ przeznaczenie
oprysku, warunki pogodowe i technike opryskiwania.

Jezeli dysponujemy firmowymi rozpylaczami znanych producentéw (np. Tee]et,
Lechler, Albuz, Sprays International Ltd), nie musimy korzysta¢ ze wzoru podanego po-
wyzej, aby obliczy¢ wydatek jednostkowy. Z tabeli dobiera sie wowczas dla okreslonej
dawki cieczy (np.1501/ha) rozmiar rozpylacza, predkos¢ wykonywania zabiegu i ci-
$nienie w uktadzie cieczowym. Trzeba jednak wiedzie¢, na jakim biegu i przy jakich ob-
rotach silnika ciggnika osigga sie poszczeg6lne predkosci jazdy.

12



Tabela 4.2. Wydatki rozpylaczy ptaskostrumieniowych o kacie oprysku 1102 w standar-

dzie ISO.

ZIELONY

110-01 |POMARANCZOWY 110-04 |[CZERWONY

o | Dawka cieczy [1/ha] o | Dawka cieczy [1/ha]

'g 8 —przy predkosci [km/h]: 'g ) Eprzy predkosci [km/h]:

T .= .

R k== 10, (12,] 2 12,

N > N7

Z § 2 E4'O 5,0(6,0/7,0 (8,0 N EEE 0

1,5 [0,28|85 |67 |57 148 |42 |34 |28 1,5 (1,13 339|271|226|194|170|136 113

2,0 10,3398 |79 |65 |56 |49 |39 |33 }2,0 |1,31]392|314(261|224{196|157|L31

2,5 (0,37 (1)1 89 |73 |63 |55 |44 |37 )2,5 |1,46]438|350(292|250|219|175|146

3,0 [0,40 (1)2 96 /180 |69 |60 (48 |40 |3,0 1,60/480(3841320(274)240(192|160

4,0 10,46 33 (1)1 92 179 |69 |55 |46 |4,0 |[1,85]554 (444|370(317|277|222|185
2,071620(497 1413|354 (310 (248|207

Dawka c1eczy [1 /ha]

SZARY

o | Dawka cieczy [l/ha] N Dawka cieczy [1/ha]
= 8 —|przy predkosci [km/h]: 8 —przy predkosci [km/h]:
= o€ E 10,12,] 2 oS E 10, [12
o =2 E ) ) ] ]
N >\ N >\
Z § = E4'O 5,0(6,0/7,08,0 o o I = E4'0 5,0 (6,0 (7,0 8,0 o o

17 |13 |11
1,5 (0,57 0o 17 |3 97 |35 |68 |57 1,5 [1,70{509 408 (339|291 |255|204|170
2,0 (0,65 29 25 13 ;1 98 |73 |65 2,0 (1,96|588 (470 392|336 (294 5'3 196
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NIEBIESKI

=]

BIALY

Dawka cieczy [l/ha]
przy predkosci [km/h]:

4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Dawka cieczy [1/ha]

Wydatek
[1/min]

N
N
o

679 542 453|388 339

7341626 523 448|392

876|701 584 501|438

960|768 640 549 480
110

888739633 554

991 826 708 620

1.4. Przechowywanie i konserwacja opryskiwaczy polowych i sadowniczych

Opryskiwacz powinien by¢ przechowywany w suchym i zadaszonym pomiesz-
czeniu. Po zakonczeniu sezonu nalezy starannie umy¢ opryskiwacz, spusci¢ wode ze
zbiornika i catego uktadu, a nastepnie go osuszy¢. Wszystkie miejsca smarowania napet-
ni¢ Swiezym smarem lub olejem, cze$ci metalowe niemalowane przetrzec¢ olejem nape-
dowym, uszkodzone powierzchnie lakierowane oczys$ci¢ i pomalowa¢ ponownie. Weze
oczysci¢, osuszy¢, przetrzec¢ talkiem i zwing¢ w kregi. Przed sezonem zimowym nalezy
oprézni¢ pompe i zbiornik opryskiwacza z resztek wody. Trzeba réwniez sprawdzi¢, czy
nie ma wody w mieszadle, filtrach, zaworze sterujagcym i oprawach rozpylaczy. Jesli zo-
stanie tam woda, podzespoty moga ulec zniszczeniu. Na okres zimowy nalezy wymon-
towac rozpylacze i filtry.

Przepisy bhp dotyczace eksploatacji opryskiwaczy
W trakcie czynnosci przygotowawczych oraz podczas obstugi eksploatacyjnej na-
lezy bezwzglednie przestrzegac¢ nastepujacych przepiséw:
— opryskiwacz nie moze by¢ obstugiwany przez osoby postronne, ktére nie wiedza,
jak on dziata,
— opryskiwacza nie moga obstugiwac kobiety w cigzy, dzieci i mtodociani,
— przed pracg, w czasie jej trwania i po zakonczeniu nie wolno spozywac napojow al-
koholowych,
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— podczas pracy nie wolno pali¢, pi¢ i jes¢. Po zakonczeniu pracy lub w przerwie nale-
zy umyc¢ rece i twarz ciepla woda z mydtem oraz przeptukac usta czysta woda.
Nie wolno przystepowac do pracy na czczo,

— opryskiwacza nie moga uzytkowa¢ osoby z drobnymi nawet skaleczeniami ze
wzgledu na wysoka toksyczno$c¢ i duze stezenie srodkéw chemicznych,

— czynnoSci zwigzane z obstugiwaniem opryskiwacza i przygotowaniem cieczy nalezy
wykonywa¢ w odziezy ochronnej, z okryciem na gtowie, w okularach ochronnych na
oczach i rekawicach gumowych oraz pétmasce,

— w miejscach, gdzie zastosowano $rodki chemiczne, nie wolno pas¢ bydta i zbiera¢
plonéw wcze$niej niz po uptywie okresu karencji,

— podczas pracy nalezy zwréci¢ uwage na to, by opryskiwanie odbywato sie z wia-
trem, aby rozpylona ciecz nie spadata na obstugujacego,

— opryskiwacz musi by¢ przechowywany w stanie czystym,

— po skonczonym oprysku pozostatg ciecz w zbiorniku opryskiwacza nalezy rozcien-
czy¢ woda w stosunku 1:10 i wypryskac z wiekszg predkoscig robocza na opryski-
wanym polu,

— naprawy podzespotéw opryskiwacza mozna wykonywac tylko przy wytgczonym
napedzie ciggnika, a wazniejsze naprawy przy unieruchomionym silniku ciggnika,

— przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié, czy wszystkie Sruby w opryskiwaczu
sg doktadnie przykrecone,

— w miejscach, gdzie wiruja podzespoty powinny by¢ zawsze zatozone wszystkie
ostony. Nie wolno bez nich pracowag,

— transportujac opryskiwacz droga publiczng, nalezy korzysta¢ z urzadzen swietlno-
ostrzegawczych oraz umiesci¢ w widocznym miejscu tréjkat odblaskowy,

— bezwzglednie nie wolno przewozi¢ postronnych oséb zaré6wno podczas pracy, jak
i transportu opryskiwacza,

— do pracy z opryskiwaczem zaleca sie stosowac ciggnik z kabina,

— niedopuszczalna jest praca na pochyleniach przekraczajacych 10° na sktonie w po-
przek jazdy oraz 15° na sktonie w kierunku jazdy.

Obowiazkowe badania opryskiwaczy

Opryskiwacze rolnicze w odrdznieniu od innych maszyn rolniczych traktuje sie
wyjatkowo w wiekszos$ci krajow europejskich, dlatego m.in. wprowadzono obowigzek
okresowych badan technicznej sprawnos$ci opryskiwaczy. W Polsce obowigzek ten
wprowadzono w 1999 roku. Srodki ochrony roslin mozna stosowaé tylko za pomoca
sprawnego technicznie sprzetu, ktéry zostal poddany badaniom w Stacjach Kontroli
Opryskiwaczy. Po badaniu wtasciciel otrzymuje zaswiadczenie stwierdzajgce popraw-
no$¢ funkcjonowania opryskiwacza i jego podzespotéw. Widomym znakiem pozytywne-
go przejscia testu sprawnosci technicznej jest nalepka przylepiona na opryskiwaczu.
Opryskiwacz powinien by¢ poddawany badaniom technicznym co 3 lata.
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Rys. 4.9 Naklejka na opryskiwacz po atestacji opryskiwacza.
Zrédto: www.fmc.agro.pl

2. Maszyny do zbioru zielonek

Metody zbioru zielonek

Podstawowym czynnikiem prawidtowego zZywienia bydta jest jako$¢ pasz. Jest to
szczegblnie zauwazalne w okresie jesiennym i zimowym oraz wczesng wiosng, gdy do-
step do pasz naturalnych jest ograniczony badzZ catkowicie niemozliwy. W celu zacho-
wania wysokiej jakoSci paszy przez caty okres jej przechowywania nalezy ja odpowied-
nio zakonserwowac¢. W zaleznosci od sposobu konserwacji wyrdznia sie cztery podsta-
wowe metody zbioru zielonek na siano, sianokiszonke, kiszonke i susz.

Zielonki mozna podzieli¢ na:

— niskotodygowe: trawy, koniczyna, lucerna,
— wysokotodygowe: kukurydza, stonecznik.

Zielonki niskotodygowe zbierane sg w postaci siana lub coraz popularniejszej
sianokiszonki, a wysokotodygowe w formie sieczki do zakiszania lub sporzadzania su-
szu. W procesie technologicznym zbioru zielonek na siano mozna wyrdzni¢ nastepujace
czynnoSci: koszenie, przetrzasanie i zgrabianie, zbior i ewentualne dosuszanie. Zbior
sianokiszonki to koszenie, przetrzasanie i zgrabianie, prasowanie, transport bel i zawi-
janie folia. Jezeli sianokiszonke przygotowuje sie w silosach, to do zbioru uzywa sie
przyczep zbierajacych wyposazonych w docinacze. Zbior zielonki na kiszonke lub susz
obejmuje koszenie z jednoczesnym rozdrabnianiem i fadowaniem na przyczepy objeto-
Sciowe przez sieczkarnie polowe.
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Warto$¢ odzywcza zielonki zmienia sie zaraz po jej skoszeniu. Czas koszenia, wa-
runki pogodowe i technologia zbioru majg bardzo istotny wplyw na jako$¢ siana. Naj-
wiecej sktadnikow pokarmowych zawierajg rosliny mtode, o duzej liczbie lisci, koszone
tuz przed zakwitnieciem. Zbiér w pézniejszym terminie czesto pozwala uzyska¢ wiekszy
plon, ale o nizszej jakoSci. Przy ustalaniu optymalnego czasu koszenia powinno sie
uwzglednia¢ sposob konserwacji paszy oraz poziom nawozenia azotowego uzytkow zie-
lonych. Wysokie dawki nawozéw azotowych umozliwiajg przyspieszenie terminu ko-
szenia. Optymalng dojrzato$¢ roslin do koszenia mozna uzyskac¢ przez prawidtowy do-
bor roslin i ich odmian.

2.1. Budowa i zasady obstugi kosiarek

Wymagania agrotechniczne kosiarek

Od terminu zbioru pierwszego pokosu zalezy nie tylko ilo$¢ i jakos$¢ plonu, lecz takze
plon nastepnych pokoséw. Wilgotno$¢ zbieranych roslin wynosi od 60 do 80%. Kosiarki
przystosowane sg do pracy na plantacjach o plonie zielonej masy do 45 t/ha i wysoko$ci
roslin do 150 cm. Wymagany zakres regulacji wysokosci koszenia wynosi 20-60 mm,
a maksymalne straty Scierniskowe nie powinny przekracza¢ 3%.

Rodzaje kosiarek

Kosiarki przeznaczone sg gtéwnie do koszenia traw i zielonek niskotodygowych.
Ze wzgledu na rodzaj zespotu tngcego dzieli sie je na dwie zasadnicze grupy:

— kosiarki nozycowe z nozycowymi zespotami tngcymi,
— kosiarki rotacyjne z rotacyjnymi zespotami tngcymi.

Kosiarki mogg by¢ przyczepiane do ciggnika, zawieszane lub samojezdne. Ciggniko-
we kosiarki nozycowe sg coraz rzadziej stosowane. Natomiast nozycowych zespotéw
tnacych uzywa sie w sieczkarniach polowych i maszynach do zbioru zb6z.

Zespot tnacy nozycowo-palcowy stosowany w kosiarkach nozycowych sktada sie
z ruchomej listwy, do ktorej przynitowane sg nozyki, i nieruchomej belki, do ktérej za
pomoca Srub sg przykrecone palce. Powierzchnie boczne nozykéw s3 zaostrzone. Palce
wchodzg miedzy Scinane ros$liny i rozdzielaja je na porcje. Nozyki poruszajac sie ruchem
postepowo-zwrotnym, Scinajg rosliny, przyciskajac je do krawedzi przeciwtngcych,
tzw. stalek. Prawidtowe przyleganie nozykéw do stalek zapewniajg przyciski przymo-
cowane do belki palcowej. Krawedzie nozykow i stalek moga by¢ gtadkie lub zgbkowa-
ne.
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Rys. 4.10 Nozycowo-palcowy zespo6t tnacy.

a) przekrdj poprzeczny, b) rzut z gory, c) czesci sktadowe; 1 - nieruchoma belka palcowa,
2 - $ruba, 3 - prowadnica, 4 - przycisk, 5 - nit, 6 - ruchoma listwa nozowa, 7 - nozyk, 8 - stalka,
9 - palec

Zrédto: Waszkiewicz C., Maszyny i urzqdzenia rolnicze, WSiP, Warszawa 1998

Kosiarki rotacyjne sa3 budowane jako maszyny zawieszone na podnos$niku hy-
draulicznym lub przyczepiane do ciggnika. Ponadto ze wzgledu na sposéb doprowadze-
nia napedu do zespotéw roboczych dzieli sie je na:

— golrne - bebnowe,
— dolne - tarczowe (dyskowe).

W kosiarkach rotacyjnych gérnych uktad przeniesienia napedu znajduje sie nad
zespotami roboczymi, ktére majg posta¢ bebnéw z nozykami umocowanymi przegubo-
wo w dolnej czeSci. Natomiast w kosiarkach rotacyjnych dolnych uktad ten znajduje sie
pod zespotami roboczymi, ktore najczeSciej maja postac tarcz, na obwodzie ktérych
umieszczone sg nozyki.

Kosiarka bebnowa zbudowana jest z nastepujacych zespotéw: ramy zawieszenia,
ramy gtownej, bebnoéw z nozykami, uktadu przeniesienia napedu, bezpiecznika, ekranu
i oston zabezpieczajacych. Rama zawieszenia stuzy do tgczenia kosiarki z ciggnikiem
i stanowi podstawe montowania pozostatych zespotéw maszyny. Z ramg zawieszenia
przegubowo 13czy sie rama gtéwna, do ktérej przymocowane sg bebny robocze z nozy-
kami. Bebny napedzane s3 od WOM ciaggnika przez wat przegubowo-teleskopowy, wat
na ramie maszyny, przekiladnie pasowo-klinowg i stozkowe przektadnie zebate. Bez-
piecznik zapobiega uszkodzeniu kosiarki w chwili najechania na przeszkode i umozliwia
odchylanie sie zespotow tnacych w razie nadmiernego oporu czotowego. Ekran stuzy do
uformowania $cietej trawy w pokos, oddzielenia od roslin stojgcych i tym samym umoz-
liwienie kolejnych przejazdow roboczych agregatu.
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Fartuch ochronny i ostony blaszane zabezpieczajg obstugujagcego maszyne i osoby
postronne przed twardymi przedmiotami, ktére moga by¢ wyrzucane ze znaczng pred-
koscig przez bebny robocze.

Rys. 4.11 Kosiarka rotacyjna bebnowa z gornym napedem firmy Talex

Zrédto: www.8347.pl.biz

Rys. 4.12 Kosiarka rotacyjna dyskowa z dolnym napedem firmy Khun
Zrédto: www.kuhn.fr

W potozeniu roboczym zespoty tngce kosiarki opieraja sie na talerzach $lizgowych,
ktére umozliwiajg kopiowanie nieré6wnosci terenu. W maszynach do zbioru zielonek,
ktére sg wyposazone w rotacyjne zespoty tnace, do ciecia wykorzystuje sie bezwtadno$¢
zdzbta ros$liny. Aby $cig¢ rosline bez stosowania krawedzi przeciwtnacej, predkos¢ ob-
wodowa nozykéw musi by¢ co najmniej 16 razy wieksza niz predkos¢ jazdy agregatu
koszacego.

W  praktyce warto$¢ ta dochodzi do wartosci stosunku 30:1. Podczas pracy
z kosiarka z rotacyjnymi zespotami tngcymi mozna uzyskac trzy wysokosci koszenia.
Przy ustawieniu normalnym wysokos$¢ koszenia wynosi 32 mm, Srednim - 42 mm, a wy-
sokim - 60 mm. Zadang wysoko$¢ koszenia uzyskuje sie przez odpowiednie zamonto-
wanie pierscienia dystansowego lub wymiane talerza $Slizgowego i pierscienia dystan-
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sowego w zespole roboczym. Szczeg6towy sposéb regulacji (wymiany pierscienia) opi-
sany jest w instrukcji obstugi kazdej kosiarki.

Kosiarka rotacyjna moze by¢ wyposazona w kondycjoner w postaci spulchniacza
lub zgniatacza pokoséw. Spulchniacz umieszczony jest przy wylocie skoszonej zielonki,
w tylnej cze$ci bebnoéw z nozami tngcymi. Sktada sie z wirnika z przymocowanymi bija-
kami, a naped otrzymuje watem przegubowo-teleskopowym. Skoszona zielonka jest
podbierana przez bijaki, unoszona do gory i przemieszczana w przestrzen ograniczong
od gory ostong z listwami przyspawanymi do niej od wewnatrz. Pod wpltywem dziatania
bijakéw nastepuje Scieranie warstwy wosku z roslin, zgniatanie oraz tamanie Zdzbet.
Za maszyng powstaje nastroszony i rozluzniony pokos. Zastosowanie spulchniacza po-
koséw utatwia i przyspiesza proces suszenia zielonki o okoto 30-50%.

Przy przejazdach transportowych, ze wzgledu na duza szeroko$¢ agregatu w po-
toZeniu roboczym, kosiarka jest ustawiona za ciggnikiem w potozeniu transportowym
(réwnolegle do podtuznej osi ciggnika). Kosiarki z dolnym napedem, zwane réwniez
kosiarkami dyskowymi, bardzo dobrze kopiujg nieréwnosci terenu. Wysoko$¢ koszenia
tymi kosiarkami zalezy od wysokosci obudowy, w ktérej umieszczony jest naped. Dyski
tngce napedzane s3 przez Kota zebate o duzej $Srednicy. Przenoszenie napedu odbywa sie
dzieki temu, Ze bardzo duzo zeb6w pozostaje w jednoczesnym zazebieniu.

Rys. 4.13 Naped kosiarki dyskowe;j.

1 - koto napedowe, 2 - 0$ kota, 3 — koto posrednie, 4 - obudowa skrzyni, 5 - tozysko, 6 - wy-
mienna czes¢ obudowy, 7 - talerz z nozami tngcymi

Zrédto: www.kuhn.fr

W celu skrécenia czasu schniecia skoszonej zielonki w kosiarkach dyskowych stosu-
je sie:
— zgniatacze palcowe z nastawnym przeciwgrzebieniem,
— zgniatacze z palcami nylonowymi w ksztatcie litery V,
— gumowe waty zgniatajgce, spiralnie zebrowane.

Na duzych powierzchniach stosuje sie kosiarki samojezdne. Sktadajg sie z bazy na-
pedowej, wyposazonej w silnik, uktad napedowy, uktad jezdny, kabine, oraz trzech za-
wieszanych zespotéw rotacyjnych tarczowych. Maszyna sterowana jest z kabiny opera-
tora. Kota napedzane sa w sposdb hydrauliczny. Kosiarka samojezdna charakteryzuje sie
duza wydajnoscia i komfortem obstugi. W celu zmniejszenia szerokos$ci podczas trans-
portu boczne zespoty robocze podnoszone sa do potozenia pionowego.
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Obstuga kosiarek

1.

Przygotowanie kosiarki do pracy i koszenia:

Sprawdzenie stanu technicznego kosiarki. Zniszczenie lub zuzycie sie choc¢by tylko
jednego znozykéw powoduje konieczno$¢ wymiany catego ich kompletu, tylko
wowczas beben roboczy bedzie wywazony. W kosiarkach dyskowych szybkozigcza
mocujgce nozyki umozliwiajg ich wymiane bez uzycia narzedzi. W kosiarce bebno-
wej nozyki osadzone sg otworem na trzpieniu trzymaka nozowego. Nozyki wymienia
sie za pomocg specjalnego klucza i szczypiec montazowych w nastepujgcy sposob:
nozyk nalezy uchwyci¢ szczypcami, ostrzem skierowanym w dét,

klucz wsung¢ w szczeline miedzy talerzem roboczym i §lizgowym i odgia¢ ku dotowi
trzymak noza,

natozy¢ nozyk otworem na trzpien trzymaka i zwolni¢ nacisk klucza, zwracajac
uwage na to, czy gtéwka trzpienia trzymaka weszta w otwor talerza roboczego.

Po stwierdzeniu zuzycia lub podciecia trzymaka noza do 1/3 Srednicy nalezy wymieni¢
trzymaki na nowe. Zabrania sie stosowania nozykéw innych niz zalecane przez produ-
centa.

Rys. 4.14 Kosiarka samojezdna BiG M 500 firmy Krone
Zrédto: www.gruppe.krone.de

2. Sprawdzenie napiecia paséw klinowych - czy jest zgodne z zaleceniami producenta.

Nowe pasy klinowe muszg by¢ kontrolowane czesciej. Jezeli jeden z paséw jest
uszkodzony, trzeba wymieni¢ caty zestaw.

Sprawdzenie dziatania bezpiecznika kosiarki. Dtugo$¢ napietej sprezyny bezpieczni-
ka musi by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Dowolne napinanie sprezyny moze
doprowadzi¢ do zablokowania bezpiecznika i uszkodzenia kosiarki.
Przeprowadzenie smarowania kosiarki zgodnie z tabelg smarowania. Przed rozpo-
czeciem pracy trzeba nasmarowac krzyzaki przegubdéw i czesci teleskopowe watu
przegubowo-teleskopowego.

5. Przestrzeganie zasady, Ze kosiarka musi pracowac z opuszczonymi fartuchami.

21



6. Ustalenie sposobu koszenia. Koszenie zielonek moze by¢ prowadzone sposobem za-
gonowym lub w okétke. Przy koszeniu duzych powierzchni dzieli sie pole na zagony,
a koszenie w okétke stosuje sie przy koszeniu roslin na niewielkich powierzchniach.

7. Ustawienie wysokos$ci koszenia. Zalecana wysoko$¢ koszenia dla pierwszego pokosu
wynosi 4-6 cm, a dla nastepnego 6-8 cm.

8. Przygotowanie pola do pracy przez skoszenie i zebranie zielonki z paséw przewi-
dzianych na nawroty. Szeroko$¢ uwroci uzalezniona jest od promienia nawrotu ko-
siarki. Wszelkie istotne przeszkody na polu, takie jak: kamienie, kotki, doty, powinny
by¢ usuniete lub wyraznie oznakowane.

9. Wilaczenie napedu kosiarki powoli — dopiero po doprowadzeniu bebnéw do petnej
liczby obrotéw mozna wprowadzi¢ agregat w koszong zielonke.

10. Dobranie predkosci koszenia w zalezno$ci od miejscowych warunkéw terenowych
oraz rodzaju koszonej zielonki.

11. Ocena jako$¢ wykonanej pracy, ktéra polega przede wszystkim na kontroli wysoko-
$ci $Scierniska pozostawionego po zbiorze ro$lin, stwierdzeniu braku ominietych
miejsc oraz doktadno$ci zebrania materiatu roslinnego.

12. Po zakonczonej pracy doktadne oczyszczenie kKosiarki z zanieczyszczen oraz spraw-
dzenie jej stanu technicznego.

13. Po zakonczonym sezonie pracy:

— staranne oczyszczenie kosiarki,

— przeprowadzenie przegladu technicznego oraz wymiana uszkodzonych czeSci na
nowe,

— nasmarowanie maszyny zgodnie za schematem smarowania, pokrycie po-
wierzchni roboczych oraz czopéw zawieszenia warstwg gestego smaru statego,

— ulokowanie kosiarki w miejscu zabezpieczajacym jg przed opadami atmosferycz-
nymi.

Zasady bhp przy obstudze kosiarek

Kosiarka ma ostre, obracajgce sie zespoty robocze, dlatego przy pracy z tymi maszy-
nami nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos¢, przestrzegajac nastepujacych zasad bez-
pieczenstwa:

1. Wszystkie ostony zabezpieczajace muszg by¢ zamontowane.

2. Nalezy wytaczy¢ silnik ciggnika i roztgczy¢ wal napedowy przed smarowaniem,
czyszczeniem lub regulacjg elementéw roboczych.

3. Koszenie mozna rozpoczac po osiggnieciu nominalnej predkosci obrotowej WOM.

4. Kosiarke nalezy uruchomi¢ wytacznie w potozeniu roboczym, gdy talerze Slizgowe
dotykaja podtoza.

5. Zanim prace przy maszynie zostang podjete nalezy odczekal, az zatrzymajg sie
wszystkie obracajace sie czesci.

6. Trzeba zawsze zachowac bezpieczng odlegtos¢ od wszystkich obracajacych sie cze-

Sci.

Nie wolno nosi¢ odziezy, ktéra moze zosta¢ pochwycona przez wirujace elementy.

Nie wolno opuszczac¢ miejsca kierowcy, gdy jest wtgczony naped kosiarki.

Nie wolno przewozi¢ oséb na kosiarce lub ciggniku podczas transportu i pracy.

10 Ostona watu przegubowego musi by¢ zawsze zatozona.

11. Uzytkownik musi upewnic¢ sie przed witaczeniem kosiarki lub podczas jej pracy, czy
w strefie koszenia nie znajduja sie jakie$ osoby lub zwierzeta w odlegto$ci mniejszej
niz 50 m.

12. Pola i tgki nalezy oczy$ci¢ z kamieni i twardych przedmiotow.

© ™ N
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13. Zabrania sie pracowac kosiarka podczas jazdy do tytu.
14. Ciagnik powinien mie¢ kabine ostaniajgca kierowce.
15. Podczas transportu kosiarka musi by¢ w potozeniu transportowym.

2.2. Budowa i zasady obstugi przetrzasaczo-zgrabiarek i przyczep zbierajacych

Wymagania agrotechniczne dla przetrzasaczo-zgrabiarek

Wilgotnos¢ zielonki w momencie koszenia wynosi okoto 70-80%, natomiast wilgot-
no$¢ siana przeznaczonego do przechowywania nie powinna przekracza¢ 15%. Suszenie
zielonki na siano nastepuje przez naturalne odparowanie wody. W celu przyspieszenia
wysychania przetrzasa sie skoszong zielonke, dzieki czemu do poszczegélnych ZdZzbet
docierajg promienie stoneczne i powietrze. Przyspieszenie procesu wysychania siana
ogranicza utrate sktadnikéw pokarmowych: biatka i karotenu.

Wilgotno$¢ powietrza zmienia sie wraz z jego temperaturg, zatem siano wysycha
najintensywniej w godzinach popotudniowych, gdy temperatura powietrza jest najwyz-
sza. W godzinach nocnych siano roztozone na powierzchni pola wilgotnieje, dlatego
zgrabia sie je w walki. Przez intensywne przetrzasanie i zgrabianie zielonki przy sto-
necznej i wietrznej pogodzie mozna wysuszy¢ siano w ciggu dwdch dni. Zgrabienie wy-
suszonego siana w waty ma zwiekszy¢ mase roslin przypadajacych na 1 metr dtugosci
watu, co podniesie wydajno$¢ maszyn zbierajacych. Podstawowym wymogiem agro-
technicznym dla przetrzasaczo-zgrabiarek jest ograniczenie do minimum strat mecha-
nicznych spowodowanych dziataniem elementéw roboczych. Dopuszczalne straty przy
przetrzasaniu pokoséw oraz zgrabianiu ich w watki wynosza 8%, natomiast dopusz-
czalne straty siana podczas zgrabiania - 3%.

Rodzaje i budowa przetrzasaczo-zgrabiarek

Maszyny do przetrzasania i zgrabiania siana mozna podzieli¢ na:

uniwersalne - ktére przetrzasaja i zgrabiaja,

specjalistyczne - przeznaczone tylko do zgrabiania lub tylko do przetrzgsania.

Ze wzgledu na rodzaj zespotow roboczych dzieli sie je na:

—  kotowe,

— pasowe,

karuzelowe.

Rozréznia sie jeszcze maszyny do przetrzgsania i zgrabiania z biernymi
i aktywnymi elementami roboczymi uzyskujacymi naped od watka odbioru mocy ciggni-
ka. Aktywne przetrzgsaczo-zgrabiarki dziatajag intensywniej na pokos, lecz przy matej
wilgotnos$ci siana moga zwieksza¢ straty, poniewaz obtamuja sie czesci zbieranych ro-
$lin.

Przetrzasaczo-zgrabiarka kolowa bierna (beznapedowa, przyczepiana) stosowa-
na jest do przetrzasania i zgrabiania siana. Ruch obrotowy elementéw roboczych tej ma-
szyny powstaje na skutek oporu przy zaczepianiu palcow o podtoze oraz rosliny lezace
na polu. Zbudowana jest z ramy wykonanej z rury, opartej na trzech kotach nastaw-
czych. Wszystkie kota jezdne maja osie osadzone obrotowo we wspornikach ramy,
co pozwala ustawi¢ je w réznych potozeniach wzgledem ramy, unieruchamiajac lub po-
zostawiajac mozliwo$¢ samonastawienia. Elementami roboczymi zgrabiarki sa kota
ze stalowymi, sprezystymi palcami umieszczonymi promieniowo. Kota te, zwykle
o $rednicy okoto 1,2 m, zamocowane sg obrotowo na czopach wahliwych ramion.

W zalezno$ci od ustawienia maszyny zmienia sie jej szeroko$¢ robocza. Przy zgra-
bianiu jest ona o okoto 30 % mniejsza od szeroko$ci roboczej przy przetrzasaniu. Pod-
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stawowa regulacjg w przetrzasaczo-zgrabiarce jest regulacja sity docisku két grabigcych
do powierzchni pola za pomocg sprezyny odcigzajace;j.

o
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Rys. 4.15 Ustawienie kol przetrzasaczo-zgrabiarki beznapedowe;j.
a) podczas zgrabiania, b) podczas przetrzasania
Zrodto: Waszkiewicz C, Maszyny i urzqdzenia rolnicze, WSiP, Warszawa 1998

Ustawienie maszyny do przetrzasania polega na potaczeniu dyszla z zaczepem
kota bocznego, zablokowaniu két w odpowiednim potozeniu i przesunieciu listwy na-
stawczej do tylu. Przy zgrabianiu dyszel 13czy sie z zaczepem kota przedniego, blokuje
tylne kota i odpowiednio przestawia listwe. Do wysiegnika ostatniego kota grabigcego
montuje sie zgarniacz talerzowy, ktéry zapobiega owijaniu sie materiatu na tym kole.
Zgarniacz powinien by¢ ustawiony w odlegtosci 2 cm od ptaszczyzny kota zgrabiajgcego
na wysokosci jego osi. W potozeniu transportowym dyszel aczy sie z zaczepem kota
przedniego, a listwe ustawia w identyczny sposéb jak przy zgrabianiu. Podczas trans-
portu maszyny kota palcowe powinny znajdowac sie w géornym potozeniu.

Przetrzasaczo-zgrabiarka kotowo-palcowa aktywna jest maszyng zawieszang
na podnos$niku hydraulicznym ciggnika. Kota robocze przetrzgsaczo-zgrabiarki sa nape-
dzane od watka odbioru mocy ciggnika. Maszyna wyposazona jest w dwie koncowki wa-
tu napedowego, na ktéry zaktada sie wat przegubowo-teleskopowy, w zaleznosci od te-
go, czy siano bedzie przetrzasane, czy zgrabiane. Przy ustawieniu maszyny do przetrza-
sania wat przegubowo-teleskopowy zaklada sie na lewg koncéwke, dzieki czemu uzy-
skuje sie obroty két w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara. Natomiast przy
ustawieniu przetrzgsaczo-zgrabiarki do zgrabiania wat przegubowo-teleskopowy zakla-
da sie na prawa koncéwke, co powoduje obrot két w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara.

Naped jest przekazywany przez dodatkowa pare kot zebatych w skrzynce prze-
ktadniowej, zatem obroty két grabigcych sa zwolnione w stosunku do obrotéw uzyski-
wanych przy przetrzasaniu. Przestawiajac maszyne z przetrzasania na zgrabianie, nale-
zy zdjac tez kota z ich wysiegnikow i zatozy¢ je po obréceniu o 180°, co zapewni usta-
wienie palcéw z odchyleniem przeciwnym do kierunku ruchu obrotowego. Podczas pra-
cy maszyny nalezy ustawi¢ odlegtos¢ kot palcowych wzgledem powierzchni pola. Kota
powinny by¢ tak ustawione, aby palce poruszaty sie tuz nad powierzchnig tgki. Do regu-
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lacji odlegtosci palcéw od podtoza stuzg dwa kota jezdne, na ktérych maszyna opiera sie
podczas pracy.

Przetrzasaczo-zgrabiarka pasowa jest maszyng zawieszang na trojpunktowym
uktadzie zawieszenia ciggnika i napedzang od WOM ciggnika. Gtéwnymi zespotami prze-
trzasaczo-zgrabiarki sg rama, uktad przeniesienia napedu, mechanizm przetrzasajgco-
zgrabiajacy i kota podporowe.

Rys. 4.16 Przetrzasaczo-zgrabiarka pasowo-palcowa firmy Sipma
Zrédto: www.sipma.pl

Rame maszyny stanowi konstrukcja spawana z rur. Do gtéwnej belki ramy mo-
cowane sg dwie pary kot pasowych klinowych, na ktérych znajduje sie mechanizm prze-
trzasajaco-zgrabiajacy. Mechanizm ten sktada sie z dwoch paséw klinowych potaczo-
nych wieszakami, do ktérych mocowane sg palce sprezyste. Wieszaki potaczone s3 tacz-
nikami zapewniajgcymi prostopadte ustawienie palcow do powierzchni pola. Naped
z ciggnika do zespolu roboczego przenoszony jest za pomocg watu przegubowo-
teleskopowego i przektadni pasowo-klinowych.

Maszyne nalezy odpowiednio wyregulowac¢ i ustawi¢ do przetrzgsania lub zgra-
biania. Przy przetrzasaniu konce palcéw sprezystych z lewej strony maszyny powinny
znajdowac sie na wysokosci okoto 16 cm, a konice palcéw sprezystych z prawej strony na
wysokosci okoto 2 cm nad powierzchnia pola. Natomiast przy roztrzasaniu watéw odle-
glosci te powinny wynosi¢ odpowiednio: ok. 20 cmi 4 cm.

Podczas zgrabiania nalezy zamontowac¢ z lewej strony ekran, ktéry stanowi wy-
posazenie maszyny. Przy zgrabianiu konce palcéw sprezystych powinny by¢ ustawione
w jednakowej odlegtosci od powierzchni pola na catej szerokosci maszyny w taki spo-
sob, aby przeczesywaty $Sciernisko, nie wchodzac w ziemie. PotoZenie zespotu roboczego
maszyny reguluje sie za pomoca két podporowych.

Do zmiany potozenia két wzgledem maszyny stuza dZzwignie regulacyjne. W czasie
transportu przetrzasaczo-zgrabiarki pasowej ekran nalezy maksymalnie wysunaé
w kierunku maszyny, przez co zmniejsza sie szeroko$¢ agregatu.

Przetrzasacz karuzelowy jest maszyng zawieszang na podno$niku hydraulicznym.
Zbudowany jest z ramy, do ktorej mocuje sie wirniki z ramionami i palcami sprezystymi.
Wirniki napedzane sg przez wat przegubowo-teleskopowy i stozkowe przektadnie zeba-
te. Ptozy kopiujg nierdwnosci terenu i zapewniaja przeswit roboczy palcom sprezystym.
Plaszczyzna przechodzaca przez konce palcow sprezystych powinna tworzy¢ z po-
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wierzchnig pola kat okoto 15°. Nastawienia dokonuje sie za pomoca tgcznika gérnego.
Przetrzasacz po potaczeniu z ciggnikiem ma dwa potozenia: transportowe i robocze.

Rys. 4.17 Zgrabiarka jednokaruzelowa firmy Péttinger
Zrodto: www.poettinger.at

Zgrabiarka karuzelowa jest maszyna zawieszang, napedzang od WOM ciggnika
za posrednictwem watu przegubowo-teleskopowego i przektadni zebatej stozkowe;j.
Maszyna wyposazona jest w jeden zesp6t roboczy o $rednicy 2,8 m. Sktada sie on
z ramion z przymocowanymi do nich palcami sprezystymi stanowigcymi belki grabiowe.
Na drugim koricu ramion znajdujg sie wykorbione waty z rolkami. Rolki te wspétpracuja
z torem krzywkowym, w zwigzku z tym nastepuje zmiana kata pochylenia palcéw
w stosunku do powierzchni pola. W ciggu jednego obrotu kat nachylenia palcéw zmienia
sie od potozenia prawie pionowego do poziomego. W potozeniu pionowym palce zgra-
biaja siano, natomiast zblizajac sie do ekranu, przechodza do potozenia poziomego. Przy
poziomym ustawieniu nie dotykajg zgrabianego siana, wskutek czego formowany jest
watek.

Przetrzasanie zielonki przeznaczonej na siano moze by¢ prowadzone sposobem
zagonowym lub w okétke. Pierwsze przetrzasanie powinno by¢ wykonane w taki sam
sposob jak koszenie, natomiast przy drugim i kolejnych przetrzgsaniach kierunek prze-
wracania roslin powinien by¢ przeciwny w stosunku do poprzedniego. Zgrabienie roslin
w watly przeprowadza sie systemem zagonowym. Przy niewielkich plonach celowe jest
zgrabienie watéw z dwéch, a nawet z trzech przejazdéw roboczych maszyny. Szerokos¢
formowanych watéw powinna by¢ dostosowana do szerokoSci roboczej podbieraczy
maszyn zbierajacych — mniejsza o okoto 0,25 m od szerokosSci podbieracza.

W celu unikniecia nadmiernych strat podczas przetrzasania i zgrabiania zabiegi
te nalezy wykonywac¢ w okresie, gdy rosliny nie sg jeszcze nadmiernie kruche i tamliwe.
Przetrzasaczo-zgrabiarki trzeba tak regulowa¢, aby zapewni¢ doktadne podnoszenie
i obracanie skoszonych roslin, bez obrywania lisci. Jezeli zespoly robocze sa ustawione
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zbyt nisko, to rosliny sg zanieczyszczone ziemia, a jezeli zbyt wysoko przetrzasanie
i zgrabianie jest malo dokladne. Przetrzgsaczo-zgrabiarki pracuja optymalnie przy
predkosci 6-7 km/h.
Zasady obstugi przetrzasaczo-zgrabiarek

Do najwazniejszych czynnosSci z zakresu obstugi tych maszyn nalezy czesta kon-
trola potaczen Srubowych i sprawnosci zebow sprezystych, ktére w wyniku trudnych
warunkow pracy ulegaja uszkodzeniom. Najczestsza przyczyna uszkodzen sg kamienie
i zbyt niskie opuszczanie zespotéw roboczych w stosunku do podtoza. W przetrzasaczo-
zgrabiarkach aktywnych nalezy kontrolowa¢ i ewentualnie uzupetnia¢ poziom oleju
w skrzyniach przektadniowych po usunieciu przyczyn wycieku oleju. Nalezy przy tym
pamieta¢, ze wszystkie czynnoSci regulacyjne i obstugowe przy tych maszynach moga
by¢ wykonywane tylko przy wytgczonym silniku ciggnika.

Przyczepy zbierajace

Przyczepa zbierajagca zbudowana jest z nastepujacych zespotéw: skrzyni tadun-
kowej opartej na dwdéch lub czterech kotach, podbieracza, podajnika, przenosnika pod-
togowego, zespotéw napedowych oraz uktadu sterowania zespotami roboczymi przy-
czepy. Przyczepy zbierajgce ze wzgledu na swoje przeznaczenie wyposazone s3
w skrzynie tadunkowe o duzych pojemnosciach, dochodzacych do kilkudziesieciu me-
tréw szesciennych. Skrzynia tadunkowa stanowi najczesciej zamknietg konstrukcje azu-
rowa wykonang z metalowych pretéw i listew. Sciana tylna jest wykonana w postaci
klapy otwieranej przy roztadunku przyczepy. Na podtodze skrzyni tadunkowej jest
umieszczony przenos$nik tancuchowo-listwowy podobny do stosowanego w rozrzutni-
kach obornika.

W przedniej czesci przyczepy, pod skrzynig tadunkowg jest zawieszany podbie-
racz palcowy, podnoszony i opuszczany za pomocg sitownikéw hydraulicznych stero-
wanych z kabiny ciggnika.

Elementami roboczymi podbieracza sg obracajgce sie sprezyste palce ustawione
w Kkilku rzedach. Palce sterowane sg krzywka znajdujaca sie w obudowie podbieracza.
Sterowanie palcami ma na celu uzyskanie mozliwie matej predkosci uderzania palcow
w podbierang mase roslinng, aby nie nastgpito odrywanie delikatnych lisci roslin motyl-
kowych stanowiacych najbardziej wartoSciowa pasze. Ponadto po podebraniu i podnie-
sieniu materiatu nad ostone palce muszg mie¢ mozliwo$¢ wysuwania sie z materiatu
w taki sposo6b, aby nie nastepowato wcigganie materiatu przez palce w szczeliny ostony,
co moze prowadzi¢ do uszkodzenia podbieracza. Zadanie to speinia krzywka sterujaca.
Nad podbieraczem znajduje sie nagarniacz widtowy, ktorego palce, wykonujgc ruch
z dotu do géry, przesuwaja materiat z podbieracza do skrzyni tadunkowe;j.

Naped zespotow roboczych odbywa sie od WOM ciggnika przez wat przegubowo-
teleskopowy i przektadnie stozkowa pozwalajacg na zmiane kierunku napedu. Podbie-
racz jest napedzany za poSrednictwem dwoch przektadni tanicuchowych, nagarniacz za
pomoca przektadni zebatej, a przenosnik podtogowy przez mechanizm zapadkowy, kto-
ry znajduje sie z tytu, z prawej strony maszyny. W uktadzie napedu podbieracza znajduje
sie sprzegto ktowe, ktére moze wyltaczy¢ podbieracz, co jest konieczne podczas rozta-
dunku przyczepy.

Zasada dziatania przyczepy zbierajacej jest nastepujaca. Materiat z watka lub po-
kosu podbierany przez podbieracz kierowany jest do kanatu zatadunkowego, w ktorym
znajduje sie podajnik. Z kolei podajnik przemieszcza materiat do skrzyni tadunkowej,
w ktérej nastepuje jego spietrzenie. W przyczepach zbierajacych zasadnicza regulacja
jest wtasciwe ustawienie odlegtosci podbieracza od podtoza. Odlegltos¢ reguluje sie za
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posrednictwem ko6t kopiujacych. Palce podbieracza powinny by¢ oddalone od ziemi
0 2-6 cm.

m e s my

Rys. 4.18 Przyczepa zbierajaca firmy Krone
Zr6dto: www.gruppe.krone.de

Dodatkowe wyposazenie przyczep moga stanowic zespoty rozdrabniajace zbierany
materiat na sieczke. Zespoty te s3 montowane w kanale, przez ktory przemieszczany jest
materiat do skrzyni tadunkowej przyczepy. Ze wzgledu na zasade dziatania rozréznia sie
zespoly rozdrabniajgce aktywne i bierne.

Urzadzenia do przetadunku siana

Zasobnik dozujacy zapewnia rOwnomierne zasilanie urzadzen transportujacych
siano podczas roztadunkoéw objetosciowych przyczep zbierajacych. Zasobnik sktada sie
z nastepujacych podzespotéw: podwozia, przeno$nika podtogowego, skrzyni tadunko-
wej, walcéw dozujgco-rozdrabniajacych, komory zsypowej, przenos$nika taSmowego
i uktadu napedowego. Materiat podawany jest z przyczepy na przenos$nik podtogowy
zasobnika, ktéry przesuwa go ku walcom dozujacym zaopatrzonym na obwodzie w no-
zyki tngce. Mechanizmy zasobnika sg napedzane silnikami hydraulicznymi zasilanymi z
hydrauliki zewnetrznej ciggnika lub silnikami elektrycznymi.

Dmuchawa przeznaczona jest do pneumatycznego transportu materiatéw sto-
miastych. Sktada sie z wentylatora, kosza zasypowego i rurociggu. Strumien powietrza
wytwarzany przez wentylator przeptywa przez zwezke, wskutek czego nastepuje
znaczny wzrost predkosci przeptywu powietrza z réwnoczesnym spadkiem jego ci$nie-
nia. Materiat dostarczany do kosza zasypowego jest wciggany i ttoczony do rurociggu.
W rurociggu zmniejsza sie predkos$¢ przeptywu powietrza i wzrasta jego ciSnienie, ko-
nieczne do wywotania ruchu materiatu w rurociggu. Rurociag jest zakonczony ruchoma
koncowka, zwang kierownicg, za pomocg ktorej mozna zmienic¢ kierunek transportowa-
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nego materiatu. Do zmiany potozenia kierownicy stuzy specjalne ciegno. Wydajno$¢
dmuchawy wynosi okoto 3 t/h.

Urzadzenia do dosuszania siana

Suszarka podlogowa sktada sie z kanatu rozprowadzajgcego powietrze
oraz rusztow. Na wlocie do kanatu jest zainstalowany wentylator, ktory ttoczy powie-
trze. Kanat rozprowadzajacy jest zbudowany z dwdéch czesci: wlotowej o statym prze-
kroju poprzecznym i czeSci o przekroju malejagcym w kierunku przeptywu powietrza.
Suszarki podtogowe s3 budowane w dwéch wersjach: z kanatem rozprowadzajagcym
powietrze usytuowanym na powierzchni podtoza lub z kanatem zagtebionym. Na su-
szarke podtogowa naktada sie warstwe materiatu grubosci okoto 2,5 m. Po jej wysusze-
niu mozna na nig natozy¢ drugg i trzecig warstwe.

Do tloczenia powietrza stosuje sie wentylatory osiowe napedzane przez silnik
elektryczny zainstalowany bezposrednio na osi wirnika wentylatora. Podwyzszenie
temperatury powietrza podczas dosuszania o 12C obniza wilgotno$¢ wzgledng powie-
trza o ok. 5%. Do podgrzewania powietrza stosuje sie podgrzewacze elektryczne, gazo-
we, olejowe oraz na paliwo state. Podgrzewanie powietrza moze by¢ bezposrednie
lub posrednie. Do podgrzewania bezposredniego stuzy powietrze zmieszane z gazami
spalinowymi, a przy podgrzewaniu posrednim podgrzewacz jest wyposazony w wy-
miennik ciepta, od ktérego nagrzewa sie powietrze.

Do podgrzewania powietrza coraz czesciej wykorzystuje sie kolektory stoneczne
ptaskie lub cylindryczne. Kolektor ptaski jest zbudowany z powtloki przezroczyste;j,
przepuszczajgcej promieniowanie stoneczne, oraz ptyty pochtaniajacej promieniowanie
(absorbera), ktéra znajduje sie w pewnej odlegtosci od powtoki przezroczystej. Absor-
ber jest umieszczony w obudowie stanowigcej izolacje cieplna. Podgrzewanie powietrza
odbywa sie wskutek jego przeptywu miedzy absorberem a powtoka przezroczysta
i dnem kolektora. Kolektor cylindryczny (rurowy) sktada sie z dwdch rur: pochtaniajace;j
i przezroczystej. Przeptyw powietrza moze by¢ dwojaki: albo tylko przez rure pochtania-
jaca, albo jednoczesnie przez rure pochtaniajacg i rure przepuszczajaca promieniowanie
stoneczne. Sprawnos$¢ kolektoréw do podgrzewania powietrza wynosi 20+80%.

2.3. Budowa i zasady obstugi pras zbierajacych i owijarek

Wymagania agrotechniczne dla pras zbierajacych

Siano lub stoma zbierane w postaci luZnej majg mata mase objeto$ciowa, dlatego
operowanie nimi jest utrudnione i bardzo pracochtonne. Poza tym w niewielkim stopniu
wykorzystywana jest tadownos¢ srodkéw transportowych, a do sktadowania niezbedne
sg pomieszczenia o duzej kubaturze. Zmniejszenie objetoSci siana lub stomy mozna uzy-
ska¢ przez zageszczenie luznych ZdZbet, ktére nastepuje w wyniku prasowania. Podsta-
wowym wymaganiem agrotechnicznym stawianym prasowaniu jest czysto$¢ zbioru.
Przy zbiorze siana dopuszczalne straty wynosza 3%, natomiast maksymalne straty przy
zbiorze stomy wynosza 4%. W zaleznoSci od ksztattu komory prasowania prasy dzieli
sie na: ttokowe i zwijajace.

W prasach ttokowych materiat formowany jest w postaci bel prostopadtoscien-
nych o ré6znych wymiarach, natomiast w prasach zwijajacych — w ksztatcie walcow. Przy
uzyciu pras uzyskuje sie bele o masie objeto$ciowej okoto 200 kg/m?3, co pozwala lepiej
wykorzysta¢ tadowno$¢ sSrodkéw transportowych i pomieszczen magazynujacych. Prasy
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zwijajace majg prostg konstrukcje zespotu prasujgcego oraz nieskomplikowane urza-
dzenia do owijania beli sznurkiem.

Rodzaje, budowa, zasada dziatania pras zbierajacych

Wszystkie prasy zwijajace dziatajg na tej samej zasadzie, r6znig sie natomiast komo-
rg prasowania. Ze wzgledu na zastosowane rozwigzanie komory prasowania prasy zwi-
jajace mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— o zmiennej komorze prasowania,
— o statej komorze prasowania.

Prasy zwijajace mogg by¢ wyposazone w owijarke sprasowanych bel. Prasy zbieraja-
ce sg maszynami ciggnikowymi przyczepianymi, ktore otrzymujg naped od watka odbio-
ru mocy ciggnika. Gléwnymi zespotami roboczymi ttokowej prasy zbierajacej sa podbie-
racz palcowy, zesp6t podajacy, zespét prasujacy i zespot wigzacy.

AT
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Rys. 4.19 Prasa tlokowa firmy Sipma
Zrédto: www.sipma.pl.

Materiat podbierany ze Scierniska przez podbieracz palcowy trafia do podajnika
slimakowego. Podajnik $limakowy przesuwa material do komory prasowania. Podczas
pracy ttok wykonuje ruchy posuwisto-zwrotne w komorze prasowania. Podczas ruchu
jatowego ttoka, gdy nastapi odstoniecie bocznego kanatu zasilajacego, do komory pra-
sowania dostarczona jest porcja materiatu. W czasie ruchu roboczego ttoka nastepuje
przemieszczanie materialu w komorze prasowania, a na skutek tarcia wewnetrznego
i zewnetrznego oraz oporu przesuwania beli uprzednio uformowanej, stanowiacej ru-
chome zamkniecie komory prasowania, przemieszczona porcja materiatu ulega zagesz-
czeniu.

Podbieracz palcowy ma sprezyste palce przymocowane do listew osadzonych ob-
rotowo w tarczach krzyzakowych, umieszczonych po obu stronach tego zespotu.
Do kazdej listwy jest przymocowana dodatkowa dZwignia zakonczona rolka sterujaca,
ktéra toczy sie podczas obrotéw podbieracza po nieruchomej krzywce. Krzywka jest tak
uksztattowana, ze powoduje wysuwanie sie palcow w potozenie robocze w strefie,
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w ktérej materiat jest podbierany z pola, i chowanie sie palcéw pod ostone podbieracza
w gornej strefie ruchu, w ktorej materiat pozostaje na segmentach ostony i przesuwa sie
po nich w glab maszyny. Zesp6t podajacy prasy sktada sie z podajnika slimakowego
i nagarniacza widlowego. Zadaniem tego zespotu jest dostarczenie materiatu do komory
prasowania. Nagarniacz bezposrednio wspéipracuje z ttokiem, dlatego ruch roboczy
nagarniacza jest Scisle skoordynowany z ruchem ttoka.

W sktad zespotu prasujgcego wchodzg komora prasowania i ttok. W komorze
prasowania sg oporniki state i ruchome, ktére zapobiegajg rozprezaniu sie materiatu
podczas jatowego ruchu ttoka, zapewniajgc w ten sposéb lepsze jego sprasowanie. Ttok
porusza sie po rolkach przymocowanych do mimosrodu, co umozliwia regulacje ich
ustawienia i uzyskanie ptynnego ruchu ttoka podczas prasowania. Do przedniej czes$ci
ttoka oraz bocznej cze$ci $ciany komory prasowania, od strony otworu zasilajacego,
przymocowany jest nd6z tnacy, ktory odcina porcje materiatu dostarczonego przez na-
garniacz do komory prasowania. Zmienne opory, ktére wystepuja podczas prasowania
materiatu, pociggaja za sobg zmiane momentu obrotowego na wale korbowym napedza-
jacym tlok. W celu wyréwnania momentéw oraz zmniejszenia niejednostajnosci obro-
tow watu stosuje sie koto zamachowe odpowiedniej masy. W prasie ttokowej wystepuja
dwa réwnoczes$nie dziatajgce ze sobg zespoty wigzace. Zesp6t wigzacy sktada sie z ukta-
du witaczajacego, iglicy i aparatu wigzacego.

Podawanie i prasowanie kolejnych porcji materiatu trwa do chwili wtaczenia ze-
spotow wigzacych. Zwigzana bela jest wypychana z komory prasowania przez nowe
porcje materiatu, ktére sg zaczatkiem nastepnej beli. Sprasowane bele pozostajag na
$ciernisku lub sg bezposrednio tadowane na przyczepe po zamontowaniu prowadnicy,
stanowiacej specjalne wyposazenie prasy,.

Naped zespotéw wiagzacych wiacza sie dZwignig opartg o rolke potaczong z tarcza
zebatg obracajacg sie pod wptywem przesuwajacych sie bel. Po uzyskaniu odpowiedniej
dtugosci beli, co jest okreslone liczbg obrotéw tarczy zebatej, dzwignia wigczajaca zsu-
wa sie z rolki na swojg wglebiong cze$¢. DZwignia wiaczajaca przez dzwignie katowa
i zapadke zwalnia sprzegto, w wyniku czego nastepuje obrét watu suptaczy. Jednocze-
$nie wiacza sie naped iglicy, ktora opasuje belke sznurkiem, wycigganym z kiebkow
ustawionych w skrzynce prasy, i podaje go do mechanizmu wigzacego, gdzie znajduje sie
zaci$niety drugi koniec sznurka. Mechanizm wigzacy stanowi korpus zeliwny, w ktorym
zamontowane s3 trzy czynnie dziatajgce elementy: chwytacz sznurka, palec suptacza
i nozyk. Chwytacz sznurka sktada sie z dwéch tarcz stalowych posiadajacych naciecie na
obwodzie i oddzielonych od siebie pier$cieniem dystansowym. Z tarczami chwytacza
wspotpracujg dwie ptytki metalowe: ugniatacz sznurka i oczyszczacz chwytacza. Miedzy
tarczami chwytacza a ugniataczem trzymany jest drugi koniec sznurka podczas formo-
wania beli. Palec suptacza sktada sie z dwoch szczek: dolnej i gornej, ktora jest zakon-
czona od gory rolka obrotowa. Dolny koniec szczeki gornej jest lekko zagiety, dzieki
czemu zaci$niete szczeki tworzg szczeline, w ktorej trzymane sg konce sznurka podczas
wigzania i zaciskania wezta. Nozyk stanowi dZwignie dwuramienng osadzong na kroét-
kim ramieniu rolki wspétpracujacej z krzywka tarczy napedowej. W momencie podania
drugiego konca sznurka do chwytacza iglica cofa sie do pierwotnego potozenia i rozpo-
czyna sie obrot palca suptacza. Po wykonaniu petnego obrotu palca suptacza tworzy sie
wezel. Nozyk obcina sznurek miedzy chwytaczem a weztem, a nastepnie Scigga wezet
z palca suptacza. Poszczegodlne elementy robocze wracaja do potozenia wyjSciowego,
a wat suptaczy sie zatrzymuje. Wtasciwe potozenie iglicy zapewniajg hamulce.
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Rys. 4.20 Uklad wlaczajacy mechanizm wiazacy.

1 - tarcza zebata, 2 - dzwignia, 3 - rolka, 4 - dzwignia katowa, 5 - sprezyna, 6 - zapadka, 7 -
rolka zapadki, 8 - koto sprzegtowe, 9 - wat suptaczy, 10 - §ruba zderzakowa, 11 - tarcza korbo-
wa, 12 - hamulec korby, 13 - igla, 14 - ciegto, 15 - hamulec wahacza igiet, 16 - Sruba hamulca
korby, 17 - $ruba zderzakowa

Zrédto: Waszkiewicz C., Kuczewski ], Maszyny rolnicze, WSiP, Warszawa 1996

Naped zespotow roboczych prasy przez wat przegubowo-teleskopowy, sprzegto
przecigzeniowe, znajdujgce sie przed kotem zamachowym, oraz zebatg przektadnig
stozkowa przenoszony jest na wal wykorbiony ttoka. Na wale wykorbionym osadzone
sa dwa kota tancuchowe, z ktérych jedno napedza podbieracz, a drugie - za posrednic-
twem zebatej przektadni stozkowej - nagarniacz widtowy. Za pomoca tej przektadni
i przektadni tanicuchowej napedzany jest slimak podajacy. Od watka napedzane s3 ze-
spoty wigzace prasy.
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Rys. 4.21 Prasa wielkogabarytowa firmy Krone
Zrédto: www.gruppe.krone.de

Prasa wielkogabarytowa

Przeznaczona jest do zbierania stomy, siana i zielonki na kiszonke. Zespoty robo-

cze prasy napedzane sg przez kota zebate i waty, ktére nie wymagaja codziennej kon-
serwacji. Z kabiny ciggnika reguluje sie stopien sprasowania i steruje oczyszczaczem
aparatu wigzacego. Podbieracz o szerokos$ci 2 m ma 5 rzedéw palcéw i regulowang ptyte
odbojowa. W skrzynce na sznurek mieszczg sie 24 rolki. Prasa wyposazona jest w 6 apa-
ratow wigzacych.

Regulacja i obstuga prasy tlokowej

1.

2.

W czasie przygotowania prasy do pracy nalezy sprawdzi¢ potaczenia Srubowe,
szczego6lnie potaczenia przeciwciezaru z ramionami i korba.

Zgodnie z instrukcja trzeba nasmarowac czeSci prasy oraz wat przegubowo-
teleskopowy.

Nalezy sprawdzi¢ stan napiecia tanicuch6éw i dziatanie sprzegiet zgodnie z instrukcja
obstugi.

Trzeba ustawi¢ prase wzgledem ciggnika. W celu przestawienia dyszla z potozenia
transportowego w potozenie robocze nalezy odblokowaé dyszel za pomoca linki.
Nastepnie kieruje sie koto ciggnika w lewo i jedzie do przodu az do wsuniecia sie
sworznia blokujgcego w otwor roboczy korpusu prasy. Po odblokowaniu dyszla na-
stepuje rownocze$nie zablokowanie prawego kota jezdnego maszyny, co utatwia
przestawienie dyszla. Po zakoniczeniu pracy nalezy przestawi¢ maszyne z potoZenia
roboczego w transportowe, w tym celu przednie kota ciggnika kieruje sie w prawo
i odblokowuje dyszel za pomoca linki, wéwczas prawe koto maszyny zostanie auto-
matycznie zablokowane, ciggnik nalezy cofa¢ az do momentu wsuniecia sie sworznia
blokujacego

w otwor transportowy.

Po zatozeniu sznurka nalezy poda¢ go do suptaczy. W tym celu obraca sie tarcze ze-
batg do momentu przesuniecia sie dZwigni w gérne potozenie, w wyniku czego wig-
cza sie naped zespotéw wigzacych. Nastepnie nalezy recznie obréci¢ koto zamacho-
we (zgodnie ze strzatka zaznaczong na nim) w celu wprowadzenia sznurkdw igtami
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11.

12.

do suptaczy. Gdy sznurek zostanie zaci$niety miedzy tarczami chwytaczy a ugniata-
czami w obu suptaczach, nalezy obraca¢ koto zamachowe tak dtugo, az aparat wig-
zacy wykona peten cykl roboczy, tzn. igly i wiaczniki wréca do poczatkowego poto-
zenia. Odciete kawatki sznurkéw z pojedynczymi weztami zdejmuje sie recznie
z palcow suptaczy. Sznurek powinien by¢ tak naciggniety, aby nie tworzyt petli przy
ruchu powrotnym igiet.

Aby prasa witasciwie pracowata, nalezy sprawdzi¢ jej stan po wykonaniu napraw
i regulacji. W odniesieniu do parametrow podanych przez producenta kontroluje sie
ustawienie:

— tloka wzgledem nagarniacza,

— sprzegta watu suptaczy wzgledem watu przektadni napedowej,

— igiet wzgledem tloka i suptaczy,

— przytrzymywaczy sznurka wzgledem igiet,

— tlokainozy.

W czasie pracy nalezy stosowac taka predkos¢ roboczg, aby prasa sie nie zapychata.
Predkos$¢ robocza nie moze przekracza¢ 8 km/h. Predkos¢ obrotowa watu odbioru
mocy ciggnika musi wynosi¢ 540 obr/min, niezaleznie od predkos$ci jazdy. Zmniej-
szenie predkosci obrotowej moze spowodowac zapchanie sie prasy, co jest niebez-
pieczne dla dziatania maszyny.

Nalezy pamieta¢ o ustawieniu podbieracza. Podbieracz podnosi sie za pomoca dzwi-
gni przez kilkakrotne ruchy pod tym samym katem. Aby opusci¢ podbieracz, nalezy
obraca¢ dzwignie kilkakrotnie tylko o niewielki kat. Mozna podnosi¢ i opuszczac
podbieracz réwniez za pomoca sitownika hydraulicznego sterowanego z instalacji
ciagnika. Ustawienie odlegtosci palcéw od gleby mozna zmienia¢, przesuwajac koto
kopiujgce. Ustawienie podbieracza w potozeniu roboczym powinno by¢ takie,
aby palce nie dotykaty gruntu, lecz znajdowaty sie na wysokosci 2-5 cm. Nacisk kota
kopiujacego na glebe regulowany jest przez zmiane napiecia sprezyny odcigzajacej.
Nalezy wyregulowac¢ przytrzymywacz, ktory znajduje sie nad podbieraczem. Ustawia
sie go w wiekszej lub mniejszej odlegtosci od ostony podbieracza, w zalezno$ci
od rodzaju zbieranego materiatu. Przy zbiorze siana przytrzymywacz opuszcza sie
w potozenie dolne, natomiast przy zbiorze stomy unosi w potozenie goérne.

Nalezy ustawi¢ nagarniacz. Od prawidtowego ustawienia nagarniacza zalezy ksztatt
prasowanych bel. Jego ustawienie polega na dobraniu odpowiedniej dtugosci drazka
nastawczego, ktorg reguluje sie bezstopniowo, a takze na zamocowaniu palcéw na-
garniacza w jednym z czterech potozen. Jesli przy okreSlonej diugosci drazka na-
stawczego i okreSlonym zamocowaniu palcow nagarniacza uzyskuje sie nieprawi-
dtowy ksztatt bel, nalezy:

— przy skrzywieniu bel w lewo zwiekszy¢ dtugos¢ drazka lub opusci¢ palce,

— przy skrzywieniu bel w prawo zmniejszy¢ dtugos¢ drazka lub podnie$¢ palce.
Nalezy wyregulowac¢ stopien zgniotu. Im wiekszy jest opér w komorze prasowania,
tym bardziej zageszcza sie materiat poddawany prasowaniu i zwieksza sie stopien
zgniotu. Stopien zgniotu reguluje sie bezstopniowo pokrettami. Obracajac je w pra-
wo, zwieksza sie stopien zgniotu. Po dtuzszej przerwie w uzytkowaniu maszyny na-
lezy przed rozpoczeciem pracy poluzowac pokretta, a po wykonaniu pierwszych bel,
ponownie je dokrecic. Jezeli w czasie prasowania wilgotno$¢ materiatu zmienia sie,
trzeba poprawic¢ nastawienie, regulujac je pokrettami.

Nalezy wyregulowa¢ dtugos$¢ bel— - bezstopniowo zderzakiem nastawczym. Przesu-
niecie zderzaka do goéry zwieksza dtugos¢ beli, a do dotu jg zmniejsza. Zakres regula-
cji pozwala uzyskac bele o dtugosci 0,6-1,3 m.
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13. Nalezy sprawdzi¢ i wyregulowac¢ aparaty wigzace - zgodnie z instrukcjg obstugi.

14. Po zakoniczeniu dnia pracy nalezy usuna¢ bele znajdujace sie w komorze prasowania,
w przeciwnym razie speczniata przez noc masa utrudni uruchomienie maszyny na-
stepnego dnia.

15. Po zakonczeniu sezonu lub na okres przechowywania prasy nalezy:

— oczysci¢ prase od wewnatrz i na zewnatrz,

— nasmarowac mechanizmy zgodnie z tabelg smarowania,

— zabezpieczy¢ przed korozjg komore prasowania wygtadzong na skutek tarcia,

— oczysci¢ i nasmarowac wspoétpracujace ze sznurkiem czesSci suptacza, na pozosta-
tych elementach prasy uzupetni¢ ubytki lakieru farbg antykorozyjng,

— ustawi¢ maszyne w ostonietym pomieszczeniu na podporach.

16. Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnos$ci konserwacyjnych trzeba wytgczy¢ silnik
ciaggnika i roztgczy¢ naped WOM. Ciggnik przytaczony do maszyny poddawanej za-
biegom konserwacji powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia wiaczenia go
przez osoby postronne.

Prasy zwijajace

Prasa ze statg komorg prasowania zbudowana jest z nastepujacych zespotéw gtow-
nych: ramy przedniej, ramy tylnej, podajnika z rolkami, podbieracza, zespotu zwijajace-
go, instalacji hydraulicznej, zespotu napedowego i mechanizmu owijajagcego bele sznur-
kiem.

Rys. 4.22 Prasa zwijajaca stalokomorowa firmy Sipma
Zrédto: www.sipma.pl

Rama przednia i zamocowana do niej zawiasowo rama tylna tworza komore zwi-
jania. Od dotu komore zwijania zamykaja rolki podajnika. Materiat zebrany przez pod-
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bieracz podawany jest do komory zwijania z udzialem dodatkowego podajnika widto-
wego. W komorze zwijania materiat jest obracany i zageszczany przez zespét zwijajacy
zbudowany z tancuchéw bocznych i poprzecznie zamocowanych do nich pretow.
Na koncach pretow s3g zainstalowane tozyska, ktére prowadza mechanizm zwijajacy
w prowadnicach komory zwijania. Po zageszczeniu materiatu, uformowaniu beli w ko-
morze zwijania i owinieciu jej sznurkiem nastepuje wytadunek beli.

Rama tylna jest podnoszona sitownikami hydraulicznymi sterowanymi z kabiny
operatora ciggnika. Po wytadunku beli rama tylna jest zamykana i utrzymywana w tym
potozeniu na czas formowania sie nastepnej beli. Podczas otwierania ramy tylnej sprze-
glo ktowe wytgcza naped zespotu zwijajacego, ale pozostate zespoly sg napedzane. Ze-
spot napedowy tworza: wat przegubowo-teleskopowy ze sprzegtem koinierzowym,
przektadnia katowa, napedy tancuchowe i sprzegto ktowe. Z watka wyjsSciowego prze-
ktadni katowej naped jest dodatkowo przekazywany do przektadni zebatej i pasowe;j
oraz do mechanizmu owijajacego bele sznurkiem. Istnieje tez mozliwo$¢ owijania bel
specjalng siatka, co wymaga zamontowania specjalnego urzadzenia do owijania.

W poczatkowej fazie prasowania nastepuje luZzne wypetnienie komory zwijania
materiatem, ktéry nastepnie zaczyna sie obraca¢ pod wptywem ruchu pretéw zespotu
zwijajacego. Podawana zielonka nawija sie na obracajaca sie bele, powodujac jej zagesz-
czenie, zwtaszcza w strefie zewnetrznej. Wzrost naciskw w komorze zwijania powodu-
je wzrost cisSnienia w instalacji hydraulicznej, o czym informujg wskazania zamontowa-
nego tam manometru. Podczas formowania beli z przewiednietej zielonki prasowanie
nalezy wykonywac przy ci$nieniu ponizej 18 MPa. W prasach zwijajacych uzyskuje sie
bele o statej Srednicy, natomiast stopien zgniotu zmienia sie wraz ze Srednicg beli, przy
czym najnizszy stopien zgniotu jest w Srodku, a najwyzszy w zewnetrznej warstwie beli.

Rys. 4.23 Etapy tworzenia beli w prasie ze stalg komora prasowania.
Zrodto: Waszkiewicz C., Maszyny i urzqdzenia rolnicze, WSiP, Warszawa 1998

Po wypetieniu komory prasowania operator ciggnika uruchamia, bez schodze-
nia z ciggnika, mechanizm owijania beli sznurkiem przez pociggniecie linki. Wtedy sznu-
rek zostaje podany do podbieracza i nawiniety na obracajaca sie bele. Od tej chwili pro-
ces owijania beli i odcinania sznurka odbywa sie samoczynnie. Owijanie odbywa sie
podczas postoju ciggnika, przy obracajacym sie watku odbioru mocy ciggnika. Gestos¢
nawijania sznurka na bele moze by¢ regulowana bezstopniowo. Do owijania bel uzywa
sie sznurka polipropylenowego lub sizalowego, podobnie jak w prasie ttokowe;j.

Regulacja i obstuga prasy
Ustawienie podbieracza i kota kopiujacego
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Podbieracz jest montowany do ramy prasy. Mozna regulowac jego wysokos$¢ za
pomoca sitownika hydraulicznego sterowanego z kabiny ciggnika. Wysoko$¢ robocza
podbieracza nalezy ustawi¢ na rownym terenie przed rozpoczeciem zbioru materiatu.
Do zbioru stomy podbieracz powinien by¢ ustawiony tak, aby jego palce nieznacznie
przeczesywaty Sciernisko. Do zbioru siana palce podbieracza nalezy tak ustawi¢, aby nie
ocieraty sie o podioze. Do zbioru wiekszego plonu podbieracz powinien by¢ ustawiony
w wyzszym potozeniu i zabezpieczony z obu stron przetyczkami. Po ustawieniu podbie-
racza w odpowiednim potozeniu roboczym nalezy réwniez wyregulowac potozenie kota
kopiujacego zamocowanego z prawej strony podbieracza. Koto kopiujace powinno by¢
opuszczone do poziomu terenu, tak aby zapewniato doktadne jego kopiowanie
i zabezpieczalo palce podbieracza przed przecigzeniem. Po ustawieniu podbieracza
i kota kopiujacego nalezy zatozy¢ tancuchy zabezpieczajace na zaczepy do ramy po obu
stronach prasy. Lancuchy stuza do zabezpieczenia podbieracza, szczeg6lnie podczas jaz-
dy po nier6wnym terenie. Podobnie w czasie transportu podbieracz powinien by¢ za-
wieszony na tancuchach zabezpieczajgcych. Podbieracz jest dodatkowo odcigzony spre-
zyna w celu utatwienia jego podnoszenia i opuszczania.

Sprawdzenie dzialania sprzegta klowego

Po uruchomieniu prasy nalezy sprawdzi¢, czy po otwarciu ramy tylnej nastgpito
roztaczenie sprzegta ktowego, ktory przenosi naped na tancuchy zwijajace. Roztgczenie
sprzegta nastepuje podczas hydraulicznego podnoszenia ramy tylne;.

Regulacja mechanizmu owijajacego bele sznurkiem

Mechanizm ten jest uruchamiany z kabiny kierowcy ciggnika przez pociagniecie
za linke tak, aby dZwignia z rolkg napieta pasek klinowy przekazujacy naped na koto
podajace sznurek, ktory, przechodzac przez oczko podajnika, zostaje wprowadzony
wraz ze zbieranym materiatem do komory zwijania i nawiniety na bele. Od tej chwili
obracajaca sie bela samoczynnie wycigga sznurek, ktéry dzieki opasaniu na kole paso-
wym wariatora, z udziatem przektadni pasowej i tancucha mechanizmu owijajacego,
powoduje przesuwanie oczka podajnika sznurka na catej szerokos$ci komory zwijania.
Po uruchomieniu cyklu owijania podajnik ze sznurkiem poczatkowo przesuwa sie na
prawa strone prasy do ogranicznika, a nastepnie sznurek jest wciggany i nawijany na
cala szerokosc¢ beli z prawej na lewg strone, az do ogranicznika.

LuZno zamocowany néz przy przesuwaniu sznurka zostaje uniesiony. Po owinie-
ciu beli na lewej stronie podajnik, przesuwajgc sie na prawa strone, nasuwa sznurek
wyciaggany przez obracajaca sie bele na noz, gdzie sznurek zostaje uciety. Jednoczes$nie
zostaje przerwany naped na podajnik sznurka i cykl sie konczy. Gesto$¢ owiniecia beli
jest regulowana pokrettem, ktore znajduje sie po prawej stronie prasy. Pokrecajac po-
krettem w lewo, zwiekszamy gesto$¢ owiniecia, przy pokrecaniu za§ w prawo zmniej-
szamy liczbe nawinie¢ sznurka na beli.

Szeroko$¢ owiniecia beli mozna regulowac przez przestawienie ogranicznikdw
znajdujacych sie po obu stronach ramy mechanizmu owijania beli. Przestawianie ogra-
nicznikdw do Srodka prasy powoduje, ze skrajne sznurki nawiniete na bele sg bardziej
oddalone od boku beli i odwrotnie.

Zakladanie blokady ramy tylnej
Podczas oczyszczania prasy oraz regulacji i napraw podniesiong rame tylng prasy
nalezy zabezpieczy¢ przed opadnieciem w jej gébrnym potozeniu po obu stronach ma-
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szyny. Do tego celu stuza obejmy zamocowane do gérnych sworzniow sitownikéw hy-
draulicznych. Przy zabezpieczaniu rame tylng nalezy maksymalnie podnies$¢, nastepnie
nasungc¢ obejmy blokad na ttoczyska rozsunietych cylindrow i zabezpieczy¢ przetycz-
kami, wsuwajac je w otwory obejm. Po przeprowadzeniu czynnosSci obstugowych
lub naprawczych nalezy pamieta¢ o odbezpieczeniu obejm przed opuszczeniem ramy
tylnej i zapieciem ich na sworznie ramy tylnej. W prasach zwijajacych tworzone sg bele
o Srednicy 1650-1800 mm i dtugosci 1500-1670 mm. Masa bel wynosi 300-500 kg
w przypadku zbioru stomy i 400-800 kg przy zbiorze siana.

W prasach ze zmienng komora prasowania zwijanie i prasowanie materiatu
nastepuje w kierunku od wewnatrz na zewnatrz beli. Konstrukcja no$na prasy sktada sie
z ramy, do ktoérej w dolnej czeSci zamocowany jest podbieracz palcowy i walec prasujacy
z przeno$nikiem poziomym. Komore prasowania o przekroju kotowym stanowia dtugie
pasy usytuowane obok siebie w liczbie 6-10 sztuk. W niektorych prasach zamiast pasow
sg stosowane przeno$niki fanicuchowo-drabinkowe. Zwijanie beli uzyskuje sie w wyniku
przeciwnych kierunkéw ruchu i réznych predkosci przesuwu przenos$nika poziomego
i pasow.

Rys. 4.24 Proces tworzenia sie beli w prasie ze zmienng komora prasowania firmy John
Debre.

1 - trzy napedzane rolki, 2 - pasy, 3 - dolna rolka, 4 - napiete pasy, 5 - ramie napinajace, 6 -
system miekkiego rdzenia

Zrédto: www.deere.pl
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Po osiggnieciu przez bele zZagdanej Srednicy zapala sie pierwsza lampka kontrolna
sygnalizujaca konieczno$¢ wiaczenia przez operatora mechanizmu obwigzywania beli.
Z chwilg zapalenia sie drugiej lampki kontrolnej nalezy zatrzymac agregat, nie wytgcza-
jac napedu WOM ciggnika. Zakonczenie owijania beli sznurkiem sygnalizuje zgasniecie
jednej lampki kontrolnej. Uformowana i owinieta sznurkiem bela, po uniesieniu sitowni-
kami hydraulicznymi tylnej cze$ci komory prasowania przenos$nikiem poziomym, jest
wynoszona poza maszyne i pozostawiona na polu. Prasy ze zmienng komorg prasowania
umozliwiajg zwijanie bel o réznej Srednicy, a sprasowany materiat charakteryzuje sie
do$¢ rownomiernym stopniem zgniotu w catym przekroju beli. Przy uzyciu opisanej
prasy mozna formowac bele o dtugosci 1,5 m i $rednicy do 1,5 m. Masa bel, w zalezno$ci
od stopnia sprasowania, moze wahac¢ sie od 300 do 450 kg w przypadku zbioru stomy
iod 400 do 650 kg przy zbiorze siana.

Rys. 4.25 Prasa ze zmienng komorg prasowania firmy John Deere.
Zrédto: www.deere.pl

Regulacja i obstuga prasy

Liczba niezwigzanych bel podczas zbioru prasami nie powinna przekracza¢ 2%,
natomiast odchylenie dtugosci bel powinno wynosi¢ do 10%. Przy zbiorze prasami zwi-
jajacymi wilgotno$¢ stomy nie powinna przekraczac¢ 25%, a siana - 20%. Podczas pracy
nalezy zwracac szczeg6lng uwage na rGwnomierne wypetnianie materiatlem catej szero-
kosci komory zwijania, tak aby wszystkie pasy zaczety sie obraca¢ rownoczes$nie. Doty-
czy to zwlaszcza zbioru waskich i niejednorodnych watkéw materiatu. Nier6wnomierne
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dostarczenie materiatu do komory zwijania prasy jest przyczyng formowania bel
o ksztatcie stozkowym lub beczkowatym. Aby temu zapobiec, nalezy podawa¢ materiat
na te cze$¢ podbieracza i komory zwijania, w ktorej jest mniej materiatu. Jesli natomiast
nie obraca sie skrajny pas prasy (lewy lub prawy), nalezy natychmiast wytadowac ze-
brany materiat bez owijania go sznurkiem. Praca prasami zbierajacymi odbywa sie za-
ZWyczaj systemem zagonowym.

Aby praca prasy byta prawidtowa, niezbedne jest przeprowadzenie przegladu
technicznego, smarowania i odpowiedniego wyregulowania zespotéw roboczych prasy.

Regulacja podbieracza

Podbieracz podnosi sie i opuszcza za pomoca dzwigni i sitownika hydraulicznego
lub z wykorzystaniem hydrauliki zewnetrznej ciggnika. Potozenie kota kopiujgcego usta-
la sie za pomocg przetyczki. Po odpowiednim ustawieniu nalezy zatozy¢ tancuchy za-
bezpieczajace na zaczepy ramy i nieco zwolni¢ podnos$nik podbieracza w celu jego od-
cigzenia.

Regulacja wielkosci bel
Do regulacji wielkosci bel stuzy blacha sterujaca, za pomoca ktérej przekazywany
jest sygnat do operatora o zakonczeniu procesu formowania beli o okreslonej wielkosci.

Regulacja walca prasujacego

Szczelina miedzy walcem prasujacym a przednim walcem podajacym na catej
szeroko$ci prasy powinna by¢ jednakowa. Do ustawienia wielko$ci szczeliny stuzg na-
kretki i sprezyny napinajace, ktére usytuowane sg z obu stron prasy.

Ustawienie skrobaka

Do ustawienia skrobaka wzgledem walca napedzajacego prasy stuza sruby regu-
lacyjne. Ostrze skrobaka powinno by¢ ustawione tak, aby przy minimalnej szczelinie nie
nastepowato ocieranie skrobaka o walec.

Regulacja ramy napinajacej
Po zatozeniu paséw i prawidtowej regulacji ich napiecia powierzchnie czotowe
$rub regulujacych napiecie sprezyn powinny dotykac¢ do zderzakow ramy gtownej prasy.

Regulacja rolek prowadzacych pasy

W przypadku ocierania sie pasow z przodu reguluje sie zamocowanie rolki pro-
wadzacej w ramie gtdwnej przez odpowiednie obnizenie potozenia rolki, ktéra znajduje
sie z tej samej strony prasy, po ktdrej pasy ocieraja sie o prowadnice ramy napinajace;j.
Jesli natomiast pasy zsuwajg sie jedna strong z tytu prasy, niezbedne jest przesuniecie
oprawy rolki do tytu, po stronie zsuwania sie paséw.

Regulacja owijania uktadu beli sznurkiem

Sznurek z prowadnicy podajnika powinien by¢ wyciggany z silg 25-40 N.
Do zmiany wielkoSci sity stuzy sprezyna naciggajaca, ktdrag mozna przestawi¢ wzgledem
tanicucha zaczepowego. W celu prawidtowego obcinania sznurka po obwinieciu beli
szczelina miedzy nozykiem a podstawa obcinacza nie moze przekracza¢ 0,3 mm. Do re-
gulacji ustawienia nozyka stuza $ruby mocujace nozyk. Ponadto mozna zmieni¢ liczbe
owinie¢ beli sznurkiem przez wymiane kot tancuchowych, ktére stanowia wyposazenie
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prasy. W zaleznosci od zamocowanego kota tancuchowego uzyskuje sie 12, 16 lub
20 owiniec.

Regulacje sprzegiel przeciazeniowych

Prasa zwijajgca wyposazona jest w trzy sprzegta przecigzeniowe, ktore zabezpie-
czaja naped gtowny prasy, podbieracz i walec prasujgcy. Wszystkie sprzegta reguluje sie
przez odpowiednie napiecie sprezyn dociskajgcych tarcze sprzegla zgodnie
z zaleceniami producenta.

Zasady bhp podczas pracy prasa zbierajaca:

1. Prasa zbierajgca moze by¢ obstugiwana i eksploatowana przez osoby, ktére zapo-
znaty sie z instrukcja obstugi i ogélnymi zasadami bezpieczenstwa pracy.

2. Przy kazdym wuzyciu prasy nalezy doktadnie sprawdzi¢ jej stan techniczny,
a zwlaszcza stan uktadu zaczepowego dyszla, instalacji elektrycznej i oSwietlenia.

3. Nalezy zawsze sprawdzi¢ stan zabezpieczenia dyszla w potoZeniu transportowym
lub roboczym.

4. Praca bez oston jest zabroniona. Nie wolno takze pracowac¢ z ostonami uszkodzo-
nymi.

5. Nie wolno nosi¢ odziezy, ktorej czeSci moga zosta¢ pochwycone przez wirujace ele-
menty.

6. Nie wolno zostawia¢ prasy z wlaczonym napedem lub pracujgcym silnikiem ciggni-
ka.

7. Niedopuszczalne jest przewozenie os6b na maszynie podczas transportu i w czasie
pracy.

8. Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnos$ci przy prasie zbierajgcej nalezy najpierw
wytaczy¢ naped watu odbioru mocy i silnik ciggnika, a potem odczeka¢, az mecha-
nizm prasy przestanie sie obracac.

9. Uzytkownik musi sie upewni¢ przed uruchomieniem maszyny lub podczas pracy
w strefie zagrozenia, czy w poblizu nie ma jakich$ oséb lub zwierzat.

10. Prace prasy mozna rozpocza¢ po osiggnieciu nominalnej predkosci obrotowej WOM
ciggnika, ktéra wynosi 540 obr/min.

11. Potozenie prasy mozna zmieni¢ — z transportowego w robocze i odwrotnie — wy-
1acznie na poziomej i rownej powierzchni.

12. Przednia o$ ciggnika (dla zapewnienia warunku sterownosci przednich kot ciagni-
ka) powinna by¢ odpowiednio obcigzona. Minimalne obcigzenie osi przedniej cig-
gnika musi wynosi¢ 20% masy samego ciggnika.

13. Nie wolno pracowac prasg na pochyleniach przekraczajgcych 12%.

14. Transport:

— podczas transportu nawet na krotkich odlegtosciach maszyna musi by¢ przesta-
wiona w potozenie transportowe (tak, aby prasa zmniejszyta wymiary gabaryto-
we agregatu),

— w czasie przejazdow agregatem po drogach nalezy zachowac szczeg6lng ostroz-
nos$¢ oraz dostosowac sie do obowigzujacych przepiséw ruchu drogowego,

— na czas transportu nalezy umie$ci¢ w widocznym miejscu na prasie tréjkat wy-
rézniajacy pojazd wolnobiezny,

— przed jazda nalezy ztozy¢ tylng prowadnice oraz potgczy¢ instalacje o$wietlenio-
wa prasy z zewnetrznym gniazdem instalacji elektrycznej ciggnika, sprawdzi¢
sprawnos¢ Swiatet oraz zgodno$¢ dziatania Swiatet prasy i ciggnika.
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Owijarki bel

Stosowane dotychczas tradycyjne technologie, polegajace na zakiszeniu materia-
tu roslinnego w réznego rodzaju pryzmach i silosach, sg mato efektywne, a straty ki-
szonki spowodowane gniciem na skutek przedostawania sie do wnetrza pryzmy powie-
trza i wody oraz zanieczyszczen moga przekracza¢ nawet potowe zawartosci silosu.
W mniejszych gospodarstwach osobny problem stanowi konieczno$¢ dtugiego okresu
utrzymania dobrego stanu kiszonki pozostajgcej w silosie po jego otworzeniu. Problemy
te w znacznym stopniu sg rozwigzywane przez stosowanie technologii opartej na zaki-
szaniu okres$lonych porcji materiatu w postaci sprasowanych bel, $cisle owinietych folig
polietylenowa.

Zaleca sie zakiszanie roslin o zawartosci suchej masy na poziomie 40-50%,
co zapewnia dobra jako$¢ kiszonki. Sciete roéliny nalezy sprasowaé¢ do uzyskania moz-
liwie najtwardszej i najrdwniejszej zawartoS$ci. Podczas produkcji sianokiszonek stosuje
sie urzadzenia dozujace preparaty do zakiszania, ktére s3 montowane na prasach,. Bele
o masie okoto 300 kg mogg by¢ transportowane do miejsca owijania i sktadowania przy-
czepami skrzyniowymi o odpowiedniej tadownoSci, przyczepami niskopodwoziowymi
lub specjalnymi samozatadowczymi wdézkami. Zatadunek i roztadunek wykonuje sie za
pomoca tadowacza czotowego z chwytakiem. Owijarki zazwyczaj s3 samozatadowcze
i nie wymagaja dodatkowych urzadzen. Owijanie folig nalezy rozpocza¢ bezposrednio po
sprasowaniu zielonki. Do owijania bel nalezy stosowac¢ specjalng rozciagliwg folie samo-
przylepna o grubosci 0,025 mm, ktdéra przy owijaniu doktadnie przylega do beli. Owija-
nie nalezy przeprowadzi¢ w ten sposdb, aby jedna warstwa folii zachodzita w potowie
na druga (50% przykrycia). Oznacza to, ze przy dwukrotnym owinieciu beli, w kazdym
miejscu sg 4 warstwy folii. Jest to bardzo wazne, gdyz takie owiniecie zapewnia szczel-
nos$¢ i brak dostepu powietrza do zakiszonego materiatu. Owijana bela wykonuje po-
dwdjny ruch obrotowy. Ruch obrotowy beli dookota osi podtuznej uzyskuje sie od wal-
céw, a rownoczesny obraét stotu wprawia bele w ruch obrotowy wokoét jej osi poprzecz-
nej. Jednoczes$nie rozwija sie szpula z folig, przytrzymywana za pomocg urzadzenia na-
pinajacego.

Rys. 4.26 Owijarka bel firmy Sipma
Zrédto: www.sipma.pl
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Podstawowy zesp6t maszyny to obrotowy st6t z dwoma bocznymi walcami. Stét
i walce sg napedzane za posrednictwem przektadni tancuchowych i zebatych od silnika
hydraulicznego zasilanego z zewnetrznej instalacji hydraulicznej ciggnika. Podczas pra-
cy bela zielonki znajdujaca sie na stole wykonuje ruch ztozony, ktéry jest wypadkowa
ruchu obrotowego stotu i walcdw. Na rolce w uchwycie maszyny znajduje sie taSma po-
lietylenowa, ktorej koniec zaczepia sie za sznurek beli. Owinieta folig bela zsuwa sie na
ziemie (po odchyleniu stotu ku tytowi), a noze kragzkowe odcinaja folie, uwalniajac bele.
Po opuszczeniu owijarki do potozenia roboczego i natozeniu nowej beli cykl sie powta-
rza. Owijarka jest wyposazona w elektroniczny licznik nawinie¢ taSmy na bele.

Gotowe bele nalezy przechowywac¢ na warstwie piasku o grubosci 5-10 cm, mak-
symalnie w dwdch warstwach. Nie wolno ustawia¢ bel przy $cianie budynku ani pod
drzewami. Bele nalezy przykry¢ siatkg, aby chroni¢ jg przed ptakami. Jesli w czasie skta-
dowania pojawig sie pekniecia lub inne uszkodzenia, nalezy je zaklei¢. Technologia ta
moze by¢ stosowana w matych i Srednich gospodarstwach.

Zasady bhp podczas pracy owijarka

1. Przed podjeciem jakichkolwiek czynnosci obstugowych, naprawczych czy regulacyj-
nych przy owijarce, jezeli jest ona podtgczona do instalacji hydraulicznej ciggnika,
nalezy wytaczy¢ silnik. Czynno$ci te mozna wykonywac jedynie w przypadku, kiedy
maszyna znajduje sie w najnizszym potozeniu podnosnika hydraulicznego ciggnika
i spoczywa na podtozu. Niedopuszczalne jest wchodzenie pod podniesiong na pod-
nos$niku ciggnika maszyne oraz pozostawianie jej w takim potozeniu.

2. Przed uruchomieniem maszyny i w czasie pracy uzytkownik musi upewnic sie,
czy w strefach zagrozenia (w poblizu obracajacej sie ramy z owijang belg i podczas
wytadunku beli z tytu maszyny) nie znajduja sie ludzie, a zwtaszcza dzieci. Szczegdl-
ng uwage nalezy zachowa¢ przy zatadunku bel na owijarke i przy wytadunku owi-
nietych bel ze wzgledu na ich mase.

3. Szczegl6lng uwage nalezy zwrdci¢ na ustawienie ciggnika z owijarka w czasie owija-
nia bel na ptaskim podtozu. Przebywanie os6b postronnych przy pracujacej lub na-
prawianej maszynie jest niedopuszczalne.

4. Zabrania sie pracy bez oston. Nie wolno takze pracowac z ostonami uszkodzonymi.

Przed kazdym uzyciem owijarki nalezy sprawdzi¢ stan techniczny ze szczeg6lnym

zwréceniem uwagi na prawidtowe zaczepienie owijarki do ciggnika, stan techniczny

instalacji hydraulicznej, kompletnos¢ oston.

6. Nie nalezy zaktada¢ luznych ubran, ktére moga by¢ wciggniete przez pracujace ele-
menty maszyny.

7. Zabrania sie transportu owijarki z bela.

8. Koncowki przewoddw instalacji hydraulicznej nalezy taczy¢ z ciggnikiem po wcze-
$niejszym wylaczeniu ci$nienia w danej sekcji instalacji. W uktadzie hydraulicznym
jest bardzo wysokie ci$nienie.

9. Nie nalezy wykonywa¢ samodzielnie Zadnych prac przy instalacji hydraulicznej, jesli
nie posiada sie praktycznej wiedzy w tym zakresie i pewnosci co do swoich umiejet-
nosci. Nalezy powierzy¢ te czynnosci specjalistom.

10. Szczegoblnie ostroznie nalezy owijac bele o nieregularnych ksztattach ze wzgledu na
mozliwo$¢ upadku beli ze stotu obrotowego owijarki w trakcie owijania. Réwniez
niedopuszczalne jest owijanie bel o srednicy wiekszej niz przewidziana w instrukcji
obstugi.

o1
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Do transportu bel prostopadtosciennych formowanych w prasach ttokowych wyko-
rzystywane sg gléwnie przyczepy ciggnikowe ogdélnego przeznaczenia, natomiast do
transportu bel walcowych formowanych w prasach zwijajacych — nos$nik bel na bliskie
odlegtosci i specjalny woézek transportowy na dalsze odlegtosci.

Nosnik bel okragtych T367

Stanowi ogniwo w procesie technologicznym zbioru materiatéw objetosciowych me-
todg zwijania. Przeznaczony jest do transportu bel z pola do miejsca magazynowania
i zaladunku bel na srodki transportowe. Nosnik jest zawieszany na podnos$niku hydrau-
licznym ciggnika. Sktada sie ze spawanego korpusu i dwdch ramion. Do zsuwania beli
z ramion stuzy tapa sterowana sitownikiem hydraulicznym potgczonym z zewnetrznym
uktadem hydraulicznym ciggnika.

Rys. 4.27 Nos$nik widlowy firmy Sipma
Zrédto: www.sipma.pl

Rozwijacz bel H912

Podobnie jak nos$nik stanowi jedno z ogniw procesu technologicznego zbioru
i uzytkowania materialow stomiastych metoda zwijania. Rozwijacz bel jest urzadzeniem
zawieszanym na podnos$niku ciggnika. Elementem roboczym rozwijacza sa tarcze z kol-
cami lub uchwyty do bel stuzagce do manipulowania belami owinietymi folig.

Rys. 4.28 Wo6zek samozaladowczy do transportu bel firmy Sipma
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Zrédto: www.sipma.pl

Woézek do transportu bel cylindrycznych

Zasadnicza cze$¢ wozka stanowi rama z uktadem jezdnym. Z prawej strony ramy
w jej przedniej czesci jest umieszczony podbieracz umozliwiajacy podnoszenie bel z pola
i zaladunek ich na skrzynie. Sterowanie podbieraczem odbywa sie za posrednictwem
sitownika hydraulicznego. Umieszczony w przedniej czesci skrzyni wspornik wraz
z mechanizmem dzwigniowo-sprezynowym blokuje zatadowane bele, zabezpieczajac je
przed cofnieciem. Ruch bel w kierunku tylnym skrzyni wywotuje potgczony z sitowni-
kiem hydraulicznym popychacz. Przy peltnym zatadunku o$miu bel o $rednicy 1,2 m
skrajne bele podtrzymuja wsporniki zamocowane w tylnej cze$ci. Wozek poza mozliwo-
$ciami samoczynnego zatadunku pozwala réwniez na wytadunek boczny oraz pionowe
uktadanie sterty.

2.4. Rodzaje, budowa i zasady obstugi sieczkarni polowych

Rodzaje sieczkarni polowych i wymagania agrotechniczne

Maszyny do zbioru zielonek w postaci sieczki sg nazywane sieczkarniami zbiera-
jacymi lub polowymi. Praca tych maszyn polega na $cinaniu rosnacych roslin lub pod-
bieraniu uprzednio skoszonych i zgrabionych roslin w watki, cieciu ich na sieczke oraz
zatadunku uzyskanej sieczki na srodki transportu. Sieczkarnie polowe budowane sg jako
maszyny:

— Zawieszane,
—  przyczepiane,
— samobiezne.

Ze wzgledu na rozwigzania konstrukcyjne zespotu rozdrabniajacego wyrdznia sie
sieczkarnie bebnowe i toporowe. Maksymalne zanieczyszczenie zbieranej zielonki zie-
mig podczas pracy na polach o rownej powierzchni i glebach Sredniozwieztych nie po-
winno przekracza¢ 3%. W rozdrobnionej zielonce okoto 70% jej masy powinna stanowic
sieczka dtugosci do 15 cm.

Przy pracy sieczkarni z nozycowymi lub rotacyjnymi zespotami tnacymi straty
Scierniskowe zbieranych roslin nie powinny przekracza¢ 3%. Ponadto maszyny te po-
winny zapewni¢ odpowiedni stopien oraz wtasciwg rGwnomierno$¢ rozdrobnienia zbie-
ranych roslin.

Budowa sieczkarni polowej zawieszanej

Sieczkarnia polowa zawieszana jest najczeSciej przeznaczona do jednorzedowego
zbioru i rozdrobnienia roslin wysokotodygowych. Podstawowy zesp6t maszyny stanowi
baza sieczkarni, do ktérego mozna wymiennie zamontowa¢ adapter do Scinania roslin
wysokotodygowych lub adapter do zbioru kolb kukurydzy. Sieczkarnia mocowana jest
przesuwnie na belce zawieszenia, co pozwala na zmiane jej potozenia. Umozliwia to do-
stosowanie maszyny do wspotpracy z r6znymi ciggnikami.

Sieczkarnia sktada sie z nastepujacych zespotéw: korpusu, walcéw podajacych, wal-
cOw zgniatajacych, zespotu rozdrabniajgcego, kanatu wylotowego oraz uktadu napedo-
wego.

Korpus sieczkarni stanowi konstrukcje spawang. Od dotu sieczkarnia jest za-
mknieta dnem, ktére wymienia sie w zaleznosci od zamontowanego adaptera, natomiast
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od gory przykrecony jest kanat wylotowy. Przy potaczeniu sieczkarni z adapterem do
zbioru roslin wysokotodygowych zaktada sie dno gtadkie, a z adapterem do zbioru kolb
kukurydzy dno zeberkowane.

Zespo6t walcéw podajacych sktada sie z dwéch walcéw zebatych, natomiast w ze-
spole walcow zgniatajacych walec gérny jest zebaty, a dolny gtadki. Za walcami zgniata-
jacymi znajduje sie zespot rozdrabniajacy sktadajacy sie z bebna, na ktérego obwodzie
rozmieszczone sg noze i stalnice. Stalnica stanowi krawedz przeciwtnaca dla nozy beb-
na. Nad bebnem nozowym umieszczona jest ostrzatka umozliwiajgca ostrzenie nozy
w miare ich zuzycia w czasie eksploatacji. Naped wszystkich elementéw roboczych ma-
szyny odbywa sie od WOM ciggnika za posrednictwem dwéch prostopadle do siebie
ustawionych watéw przegubowo-teleskopowych i umieszczonej miedzy nimi przektadni
zebatej stozkowej.

Beben nozowy napedzany jest za pomoca przektadni pasowej klinowej, nato-
miast wszystkie walce - przektadniami tancuchowymi. W uktadzie napedowym na wale
posrednim znajduje sie bezpiecznik kotkowy, ktéry zabezpiecza zespoty robocze ma-
szyny przed przecigzeniem. Kanat wylotowy zbudowany jest z dwéch czesci: dolnej nie-
ruchomej i gérnej, ktéra moze sie obracac. Do obrotu kanatu stuzy dzwignia. Wylot ka-
natu zakonczony jest ruchoma koncéwka sterowang recznie za pomoca linki.
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Rys. 4. 29 Sleczkarma polowa zawieszana firmy Kemper
Zrédto: www.kemper-stadtlohn.de

Zasada dzialania sieczkarni z adapterem do zbioru roslin wysokotodygowych
Ros$liny za pomoca tanncuchéw z zabierakami sg podawane do zespotu tnacego.
Sciete rosliny w wyniku ruchu taincuchéw trafiaja miedzy walce podajace. Czesciowo
zgniecione kierowane sg do zespotu walcow zgniatajacych. Docisk bebnow i wymagany
stopien zgniotu podawanego materiatu zapewniaja sprezyny naciggowe znajdujace sie
po obu stronach maszyny. Réwnolegto$¢ osi bebnow jest zapewniona przez zastosowa-
ny uktad dZwigniowy. Z zespotu walcéw zgniatajacych materiat dostaje sie do zespotu
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rozdrabniajgcego, w ktérym noze osadzone na bebnie tng rosliny na sieczke okreslone;j
dtugosci i wyrzucajg kanatem wylotowym na $rodki transportowe. Miedzy dolnym wal-
cem zgniatajacym a stalnicg znajduje sie zgarniacz zapobiegajacy nawijaniu sie materia-
hu.

Zbior roSlin sieczkarnia z adapterem do zbioru roslin wysokotodygowych umoz-
liwia uzyskanie sieczki trzech réznych dtugosci. Dtugos¢ sieczki zalezy od liczby nozy
zamontowanych na bebnie. Beben moze pracowac z 3, 6 lub 9 nozami, przy czym muszg
by¢ one rownomiernie rozmieszczone na obwodzie bebna. Montazu lub demontazu nozy
dokonuje sie razem z pétkami wspornikowymi. Sterowanie kanatem wylotowym oraz
jego koncéwka wylotowa umozliwia réwnomierne wypetnienie przyczepy zbieranym
materiatlem. Ponadto podczas pracy nalezy kontrolowac stan napiecia przektadni paso-
wej klinowej oraz przektadni taricuchowe;j.

W adapterze do obrywania kolb kukurydzy, podobnie jak w adapterze do zbioru
roslin wysokotodygowych, konstrukcja no$na jest spawana, a elementy robocze to dwa
uzebrowane walce, zaopatrzone od czota w dwuzwojowe $limaki, dwie ptyty obrywaja-
ce oraz dwa lancuchy podajace z zabierakami. Lancuchy podajace sa umieszczone
w dwoch rozdzielaczach zakonczonych ktami. Naciag taricuchéw odbywa sie za pomoca
mechanizmu Srubowego. Podczas pracy maszyny z adapterem do obrywania kolb kuku-
rydzy todygi sa Sciggane do dotu, gdy dostang sie miedzy plyty i walce. Poniewaz kolby
nie mieszcza sie miedzy ptytami, sg obrywane i tancuchami podajgcymi transportowane
do sieczkarni, gdzie nastepuje ich rozdrobnienie. Wielko$¢ szczeliny miedzy ptytami
mozna regulowaé, w zaleznosci od Srednicy kolb kukurydzy, w zakresie od 10 mm do
90 mm.

Budowa sieczkarni przyczepianej

Przeznaczona jest do koszenia, rozdrabniania i transportu na przyczepe zielonek,
kukurydzy, a takze podbierania z waléw powiednietych ro$lin. Sieczkarnia sktada sie
z maszyny podstawowej (bazy) opartej na dwoch kotach jezdnych oraz wymiennych
adapterdw: do zbioru kukurydzy i podbieracza.
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Rys. 4.30 Sieczkarnia przyczepiana
Zr6dto: www.piomaragrotech.pl

Zbierany materiat podawany jest do gardzieli sieczkarni, w ktérej umieszczono
dwie pary walcéw weciagajaco-zgniatajacych napedzanych silnikami hydraulicznymi.
Hydrauliczny naped pozwala na ptynng regulacje dtugosci sieczki oraz natychmiastowe
wlaczenie odwrotnego kierunku pracy bebnéw i adapteréw. Zesp6t tnacy typu toporo-
wego z wymiennymi nozami oraz wymienng stalnicg z natozonymi warstwami wegli-
kéw stanowi niezawodny i trwaty element maszyny. Zmiana liczby nozy z 10 na 5 lub 2
pozwala dodatkowo rozszerzy¢ zakres regulacji dtugosci uzyskiwanej sieczki. Zamon-
towana ostrzatka na biezgco ostrzy noze, a karbowane dno zespotu tngcego przeciera
ziarna kukurydzy.

Sieczkarnia polowa samojezdna

Sieczkarnia polowa samojezdna, nazywana réwniez kombajnem do zbioru zielo-
nek, podczas jednej operacji technologicznej pozwala kosi¢ lub podbiera¢ mase roslinng,
pociac ja na sieczke o odpowiedniej dtugosci z jednoczesnym zatadunkiem pocietej masy
na $rodki transportowe.

Kombajn do zbioru zielonek stanowi baze maszyny, z ktérg moga by¢ taczone
rézne adaptery wymienne. Rama maszyny opiera sie na czterech kotach jezdnych. Kota
tylne stuza do zmiany kierunku jazdy i sa sterowane hydraulicznie za pomoca rozdziela-
cza i sitownika dwustronnego dziatania uruchamianego z kabiny operatora.

48



Rys. 4.31 Sieczkarnia polowa samojezdna firmy John Deere
Zrédto: www.deere.pl

Natomiast kota przednie sg kotami napedzanymi. Z przodu maszyny znajduje sie
transporter sieczkarni podparty dwoma sitownikami hydraulicznymi. W sktad zespotéw
roboczych sieczkarni wchodza walce podajace, walce zgniatajace, beben nozowy i obro-
towo zamocowana stalnica. Walce gérne sg dociskane za pomoca sprezyn o regulowa-
nym nacisku, co umozliwia zwiekszenie lub zmniejszenie stopnia zgniotu materiatu do-
starczanego do zespotu rozdrabniajacego. W przypadku zapchania maszyny zbieranym
materiatem wiacza sie mechanizm zwrotny, ktéry powoduje odwrotny kierunek obro-
tow elementéw zasilajacych, wiec nagromadzony materiat sie cofa. W kombajnie zasto-
sowano stalnice obrotowg, dzieki czemu mozna wykorzysta¢ wszystkie cztery jej kra-
wedzie robocze. Nad bebnem rozdrabniajacym znajduje sie ostrzatka do ostrzenia ste-
pionych nozy bebna. Zespo6t rozdrabniajacy sieczkarni jest zabezpieczony, tak aby nie
dostaty sie do niego elementy metalowe lub inne ciata obce, ktore mogg uszkodzic¢ siecz-
karnie. W tym celu w dolnym walcu zgniatajacym i gornym walcu wciggajacym montuje
sie wykrywacze metalu o regulowanej czuto$ci. Rozdrobniony material w wyniku ude-
rzen nozy oraz wentylacyjnego dziatania bebna jest wyrzucany kanatem wylotowym na
jadace obok $rodki transportowe. Kanat wylotowy sktada sie z dwéch czesci: dolnej -
nieruchomej i gérnej - obrotowej. Obrét kanatu odbywa sie za pomoca sitownika hy-
draulicznego dwustronnego dziatania sterowanego z kabiny operatora.

W gornej cze$ci kanatu znajduje sie ruchoma koncéwka wylotowa sterowana
z kabiny sieczkarni. Sieczkarnia moze by¢ wyposazona w urzadzenie do dodawania pre-
paratow chemicznych, ktére utatwiajgq zakiszanie zielonek lub zwiekszajg ich wartos$¢
pokarmowa. Naped zespotow roboczych kombajnu odbywa sie od silnika wysokoprez-
nego, umieszczonego z tylu maszyny. Z silnika przez przektadnie zebata katowa
z jednej strony napedzany jest beben nozowy, a z drugiej mechanizm jazdy. Naped beb-
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na nozowego przenoszony jest z kota pasowego przektadni kagtowej pasem zespolonym
na koto pasowe osadzone na wale bebna nozowego. Beben nozowy wiacza sie
i wylacza za pomoca rolki napinajacej, sprzezonej z sitownikiem hydraulicznym stero-
wanym przez operatora z kabiny sieczkarni. W uktadzie jazdy maszyny znajduje sie
przektadnia bezstopniowa réwniez sterowana hydraulicznie z kabiny operatora. W wy-
niku zastosowania przektadni bezstopniowej mozna dobiera¢ odpowiednig predkos¢
ruchu maszyny w zalezno$ci od warunkéw jej pracy, czego nie zapewnia skrzynia prze-
ktadniowa zebata.

Rys. 4.32 Zespol roboczy sieczkarni samojezdnej serii 7080 firmy John Deere
Zrédto: www.deere.pl

Za pomoca przekiadni bezstopniowej i sprzegta naped przenoszony jest do trzy-
biegowej skrzyni przektadniowej. Ze skrzynig przektadniowg zblokowany jest most na-
pedowy zawierajacy przekiadnie gtdwng, mechanizm réznicowy i zwolnice, z ktérymi
potaczone sg potosie kot napedowych.

Z watu bebna nozowego, po drugiej stronie maszyny, za po$rednictwem skrzyni
rozdzielajacej, watéw przegubowo-teleskopowych i przektadni tancuchowych, sg nape-
dzane walce podajace, walce zgniatajace oraz zespoty robocze adapteréw wspotpracuja-
cych z sieczkarnig. Skrzynia rozdzielcza pozwala uzyska¢ kilka predkosci obrotowych
walcow podajacych i zgniatajgcych. Do napedu mechanizméw jezdnych sieczkarni sto-
sowane sg rowniez uktady hydrostatyczne ztoZzone z pompy i silnikéw hydraulicznych.
Z przodu sieczkarni mocuje sie adaptery wspdlpracujagce z maszyna. Uktad zawieszenia
transportera pozwala na kopiowanie nieréwnosci terenu przez adaptery na nim zatozo-
ne. Z sieczkarnia mogg by¢ taczone nastepujace adaptery:

— do zbioru zielonek niskotodygowych: nozycowy i rotacyjny,
— do zbioru zielonek wysokotodygowych: bezrzedowy i rzedowy,
— do podbierania pokosow.

Adapter do zbioru zielonek niskotodygowych

W sktad adaptera do zbioru zielonek niskotodygowych wchodza: nagarniacz, ze-
spot tnacy i podajnik slimakowy. Nagarniacz ma listwy z osadzonymi na niej sprezysty-
mi palcami. Zapewnia wtasciwa prace maszyny rowniez przy zbiorze roslin wylegtych.
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Rosliny Sciete listwa nozowg trafiajg pod podajnik slimakowy, ktéry przesuwa skoszone
rosliny z obu stron do $rodka, a nastepnie przekazuje je do gardzieli sieczkarni miedzy
walce podajace. Do napedu zespotdw roboczych adaptera zastosowano przektadnie pa-
sowo-klinowe i przektadnie tancuchowa. Podnoszenie adaptera odbywa sie hydraulicz-
nie z kabiny operatora, opuszczanie za$ nastepuje pod wtasnym ciezarem. Pod adapte-
rem znajdujg sie ptozy, za pomoca ktdérych reguluje sie wysoko$¢ koszenia roslin.
Wszystkie ptozy musza by¢ ustawione na jednakowa wysokos$é. W czasie pracy adapter
kopiuje powierzchnie pola, slizgajac sie na ptozach. Nacisk pt6z na podtoze reguluje sie
za pomocg sprezyn odcigzajacych, przy czym nacisk ten powinien by¢ jak najmniejszy.
Aby nastepowato odpowiednie $cinanie roslin konce nozykéw powinny przylega¢ do
stalek palcéw, a dopuszczalny luz wynosi od 0,3 do 0,5 mm. Do odpowiedniego ustawie-
nia nozykéw wzgledem palcéw stuzg wymienne podktadki regulacyjne.

Do koszenia traw i zielonek niskotodygowych moze by¢ stosowany rowniez przy-
rzad rotacyjny. Zespét roboczy przyrzadu stanowi osiem bebnéw nozowych. Przyrzad
rotacyjny montuje sie w przedniej cze$ci sieczkarni, zatem $ciete rosliny pozostaja na
pokosach. W jednym przejezdzie maszyny uzyskuje sie dwa pokosy. Jeden pokos po-
wstaje ze skoszonych roslin przez cztery bebny srodkowe i jest uktadany miedzy kotami
maszyny, natomiast z dwoch skrajnych bebnéw z obu stron przyrzadu uktadane sg pot-
pokosy. Przy nastepnym przejezdzie maszyny do zewnetrznego pdipokosu doktadany
jest drugi pétpokos, coe w rezultacie daje jeden pelny pokos. Kazdy beben wyposazony
jest w dwa nozyki.

Adapter do zbioru roslin wysokotodygowych

Adapter bezrzedowy przystosowany jest do zbioru kukurydzy, stonecznika i in-
nych wysoko rosngcych roslin paszowych. Adapter wyposazony jest w nagarniacz li-
stwowy unoszony za pomocg dwoch sitownikéw hydraulicznych jednostronnego dzia-
tania kierowanego z pomostu operatora maszyny. Z prawej strony adaptera znajduje sie
rozdzielacz tnacy, oddzielajacy pas koszonych roslin od tanu. Skoszone rosliny przez
zespot tnacy trafiajg na przenosnik tancuchowo-listwowy, ktérym transportowane sa do
podajnika $limakowego. Podajnik slimakowy, podobnie jak w adapterze do zbioru roslin
niskotodygowych, przemieszcza rosliny ku Srodkowi i podaje je do gardzieli sieczkarni.

Adapter trzyrzedowy

Jest przeznaczony do zbioru kukurydzy. Sktada sie on z kadtuba, do ktérego mo-
cowane s3 przenos$niki fancuchowe wyposazone w zabieraki przenoszace Sciete rosliny
w kierunku podajnika Slimakowego. RoSliny sa Scinane nozykami umieszczonymi
w przedniej czeSci przenos$nikéw tancuchowych. Na kazdy rzad kukurydzy przypada
jeden nozyk. Nozyki s3 mocowane do listwy nozowej wykonujacej ruch posuwisto-
zwrotny. Przed przeno$nikami fanicuchowymi znajduja sie rozdzielacze, ktére jednocze-
$nie kopiuja powierzchnie pola. Nad podajnikiem slimakowym umieszczony jest nachy-
lacz, ktéry utatwia wcigganie przez podajnik Scietych roslin.

Adapter podbierajacy

Zbudowany jest z dwoch zespotow roboczych: podbieracza ze sterowanymi pal-
cami oraz podajnika §limakowego. Nad podbieraczem umieszczony jest przytrzymywacz
podbieranego materiatu. Naped obu zespotéw roboczych jest przekazywany za pomoca
przektadni tancuchowych. Do regulacji wysokos$ci ustawienia podbieracza stuza ptozy
znajdujace sie pod obudowg adaptera.
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Obstuga i regulacja sieczkarni samojezdnej

Przed przystapieniem do pracy i obstugi sieczkarni nalezy:

Sprawdzi¢ stan oston zespotéw roboczych i dokrecenie potaczen srubowych.

Sprawdzi¢ napiecie tancuchow i paséw napedowych.

Przesmarowac wszystkie punkty smarowania zgodnie z harmonogramem smarowa-

nia.

Sprawdzi¢ poziom oleju w silniku.

Sprawdzi¢ poziom ptynu w uktadzie chtodzenia silnika i oczysci¢ chtodnice.

Sprawdzi¢ poziom oleju w zbiornikach hydraulicznych.

Sprawdzi¢ poziom oleju w skrzyni biegéw, przektadni rozdzielajgcej przy silniku

oraz w przektadni napedu walcéw i zespotéw tngcych.

8. Sprawdzic¢ szczelno$¢ uktadu zasilania paliwem.

9. Wyczyscic filtr powietrza kabiny.

10. Sprawdzi¢ ci$nienie powietrza w ogumieniu.

11. Wiaczy¢ akumulatory, przestawiajgc pokretto odtacznika.

12. Ustawi¢ dzwignie zmiany biegdw w potozZeniu neutralnym i zabezpieczy¢ kombajn
hamulcem postojowym. Uprzedzi¢ stojacych obok sieczkarni, naciskajac kilkukrotnie
sygnat dzwiekowy.

13. Uruchomic¢ silnik zgodnie z wytycznymi w instrukcji obstugi silnika i przy obrotach
biegu jatowego sprawdzi¢:

— szczelno$¢ przewodow i potaczen uktadu chtodzenia silnika,
— szczelno$¢ przewodow i potagczen uktadu zasilania paliwem,
— szczelno$¢ potgczen uktadu wydechowego,
— szczelno$¢ uktadu hydraulicznego.
14. Ustawic obroty silnika na poziomie nominalnym i sprawdzi¢:
— wskazania ci$nienia oleju po rozgrzaniu silnika,
— temperature oleju silnika,
— temperature ptynu chtodzenia silnika,
— wskazania przyrzadéw pomiarowych kontrolnych i zabezpieczajacych,
— wszystkie odbiorniki o§wietlenia zewnetrznego,
— szczelno$¢ uktadéw hydraulicznych kombajnu.

15. Wykona¢ w petlnym zakresie obrét kanatu wyrzutowego.

16. Sprawdzi¢ podnoszenie transportera sieczkarni bez obcigzenia adapterami.

17. Potaczy(¢ sieczkarnie z adapterem.

18. Przeprowadzic¢ probng jazde kombajnem na wszystkich biegach z uzyciem przektad-
ni bezstopniowej mechanizmoéw jezdnych. Jesli sieczkarnia wyposazona jest w moni-
tor kontrolny, sprawdzi¢ ustawienia funkcji roboczych. Sprawdzi¢ dziatanie uktadu
hamulcowego.

19. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania przektadni napedowych i regulacji zespotéw ro-
boczych w petnym zakresie obrotow.

20. Rozpocza¢ zbiodr zielonki po ustaleniu sygnatéw wspétdziatania z operatorami przy-
czep objetosciowych. Prawidtowa organizacja pracy przy zbiorze zielonek w postaci
sieczki wymaga zapewnienia ciaglego odbioru zielonki od pracujacych maszyn.
Sieczkarnia pracuje zazwyczaj systemem zagonowym. Liczbe przyczep nalezy dosto-
sowac¢ do wydajnosci sieczkarni. Najbardziej prawidtowa prace uzyskuje sie wtedy,
gdy czas obrotu zatadowanej przyczepy jest rowny czasowi tadowania. Predkos¢
przejazdu agregatow z przyczepami wynosi okoto 12 km/h.

21. Prace nalezy rozpoczac po osiaggnieciu obrotéw roboczych zespotow sieczkarni.

22.W miare potrzeby dokona¢ regulacji sieczkarni:

W=

No s
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— dtugosci sieczki przez zmiane predkosci obrotowej walcéw podajacych
i zgniatajgcych lub zmiane liczby nozy na bebnie rozdrabniajgcym,

— wielko$ci szczeliny miedzy nozami bebna a stalnica po uprzednim odkreceniu
$rub mocujacych i ustawieniu stalnicy. Szczelina miedzy stalnicg a nozami bebna
powinna wynosi¢ 0,5-1,5 mm. Po okoto 80 godzinach pracy stalnice obraca sie,
aby pracowata jej nowa krawedz.23. Po zakonczeniu pracy sieczkarnie nalezy
oczyscic¢ i zakonserwowac.

Zasady bhp podczas obstugi sieczkarni

1. Przed rozpoczeciem eksploatacji, obstugi lub wykonaniem wszelkich innych czynno-
$ci przy sieczkarni nalezy uwaznie przeczytac instrukcje obstugi.

2. Nalezy przeczyta¢ wszystkie tabliczki z symbolami dotyczacymi bezpieczenstwa,

jakie znajduja sie na maszynie i postepowac zgodnie z instrukcjami. JeZeli okaze sie,

ze tabliczek brakuje lub zostaly uszkodzone, nalezy je natychmiast przymocowac.

Sieczkarnie powinien obstugiwa¢ wykwalifikowany operator.

4. Podczas obstugi sieczkarni nie nalezy nosi¢ luznej odziezy, ktéra mogtaby zostaé
wciggnieta przez ruchome cze$ci maszyny.

5. Sieczkarnia nie moze zbiera¢ nieodpowiednich dla niej roslin i pracowac
w niewtasciwych warunkach atmosferycznych.

6. Przed wiaczeniem silnika nalezy upewnic¢ sie, ze hamulec reczny jest zaciagniety,
a dZwignia zmiany biegéw znajduje sie w pozycji neutralnej. Nalezy uprzedzi¢ stojg-
cych obok kombajnu, naciskajac kilkukrotnie sygnat dzwiekowy.

7. Przed rozpoczeciem jazdy kombajnem zawsze nalezy upewnic sie, czy na drodze lub
w poblizu maszyny nie ma innych os6b lub przeszkod.

8. Przed rozpoczeciem obstugi kombajnu nalezy upewnic sie, Ze ostony bezpieczenstwa
i pokrywy sg wtasciwie zainstalowane i zabezpieczone.

9. Jezeli ktérakolwiek z czesci zapcha sie lub zakleszczy, przed przystapieniem do ja-
kiegokolwiek dziatania nalezy wytgczy¢ silnik. Nigdy nie nalezy postugiwac sie re-
koma czy nogami lub dziata¢ w inny sposob, aby wprowadzi¢ zielonke do zespotu
tnacego. Dla operatora moze to skonczy¢ sie powaznymi obrazeniami, a nawet
$miercia.

10. Nigdy nie nalezy pozostawia¢ podniesionego adaptera, gdy sieczkarnia stoi w miej-
scu. Zawsze nalezy opusci¢ adapter na podtoze.

11. Trzeba unika¢ ryzyka pozaru, zachowujgc maszyne, a szczegolnie silnik, w idealnej
czystos$ci. Wszelkie nagromadzone pyty, odcinki suchej zielonki, olej napedowy i olej
smarujacy moga tatwo ulec zapaleniu, jezeli nie zostang usuniete lub wyczyszczone.

Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas obstugi maszyn do zbioru i konserwacji

zielonek

Podczas obstugi maszyn i urzadzen do zbioru siana i zielonek nalezy zachowac
szczegblng ostroznos$¢ przy agregatowaniu z ciggnikiem i tgczeniu elementéw przeno-
szacych naped. Wszystkie czynnoSci zwigzane z regulacja, smarowaniem, naprawami

i czyszczeniem moga by¢ wykonywane po wylaczeniu i zatrzymaniu maszyny. Przed

uruchomieniem maszyny obstugujacy powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ jej dziatania,

stan potaczen i oston zabezpieczajacych. Ponadto nalezy bezwzglednie sprawdzi,
czy w zasiegu dziatania lub w zespotach roboczych maszyny nie znajdujg sie jakie$
przedmioty oraz czy w strefie niebezpiecznej (dotyczy to zwtaszcza maszyn z rotacyj-
nymi zespotami roboczymi) nie przebywaja ludzie. Podstawowym warunkiem bez-
piecznej pracy sa kwalifikacje osoby obstugujacej oraz przestrzeganie zalecen zawartych
w instrukcji obstugi maszyny. Przeglady i konserwacje nalezy wykonywa¢ po unieru-

w
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chomieniu maszyny i odigczeniu doptywu pradu. Wszelkie naprawy i konserwacje urzg-
dzen elektrycznych moze wykonywac¢ tylko osoba do tego upowazniona, ktéra posiada
odpowiednie kwalifikacje. Podczas eksploatacji suszarni zawsze musza by¢ zatozone
wszystkie ostony. W poblizu pieca nie mozna magazynowac¢ zadnych tatwopalnych ma-
teriatdw. W razie pojawienia sie sygnatéw, ktére moglyby swiadczy¢ o powstaniu poza-
ru (np. zapach palonego zboza lub palonej farby), nalezy natychmiast przerwa¢ proces
suszenia i przystgpic¢ do lokalizacji i gaszenia pozaru.
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