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1. Ogodlna budowa pojazdoéw rolniczych
Ciagnik rolniczy to pojazd, ktérego podstawowym zadaniem jest wspotpraca z
maszynami i narzedziami rolniczymi. Energie potrzebna do napedu ciggnik rolni-
czy pobiera z silnika spalinowego, jest to najczesciej silnik z zaptonem samo-
czynnym (silnik Diesla). Oprdcz silnika w budowie ciggnika wyroznia sie:

mechanizmy przenoszace naped, ktérych zadaniem jest przeniesienie i
zmiana sity napedowej,

mechanizmy jezdne, ktérych zadaniem jest umozliwienie ciggnikowi po-
ruszania sie. NajczeSciej stosowane sg jezdne mechanizmy kotowe, rza-
dziej mechanizmy gasiennicowe.

uktady sterowania to uktady stuzace do sterowania ciggnika rolniczego
kierunkiem jazdy, predkoscig jazdy, (uktad hamulcowy, uktad kierowni-
czy),

uktady hydrauliczne i elektryczne - stuzace do zapewnienia biezacej pra-
cy ciagnika, jak rowniez umozliwiajgce wspotprace ciggnika z innymi ma-
szynami i urzadzeniami,

osprzet ciggnika,

kabina operatora.

Rysunek 2.1. przedstawia rozmieszczenie poszczeg6lnych gtéwnych ze-
spotow w ciggniku rolniczym.
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Rysunek 2.1. Rozmieszczenie zespotow w ciggniku rolniczym kotowym: a) silnik, b)
sprzegto, c) skrzynia przektadniowa, d) most, e) kota napedowe, f) mechanizmy prowa-
dzenia, g) podnosnik hydrauliczny (osprzet)

Zrédto: http:

adrianolek.com/naukajazdy/pliki/maszyny/praca/Kciagniki.html


http://adrianolek.com/naukajazdy/pliki/maszyny/praca/Kciagniki.html

2. Charakterystyka elementéw konstrukcyjnych Srodkéw transportowych
stosowanych w rolnictwie

Uklady konstrukcyjne srodkow transportowych zostang omowione na podstawie
budowy ciagnika rolniczego.

a) Silnik.

Silnikiem spalinowym nazywamy maszyne cieplng, w ktoérej na skutek spalania paliwa
zostaje wytworzona energia cieplna. Energia ta jest nastepnie zamieniana na energie
mechaniczng i przekazywana za posrednictwem odpowiednich uktadéw do urzadzenia
wykonujacego prace. W ciggnikach rolniczych na ogét stosowane s3 silniki spalinowe
ttokowe z zaptonem samoczynnym (silnik Diesla), silniki ttokowe z zaptonem iskrowym
stosuje sie dos¢ rzadko, gtéwnie do napedu ciggnikdw jednoosiowych.

Schemat budowy silnika przedstawia rysunek 2.2.
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Rys. 2.2. Schemat budowy ttokowego silnika spalinowego: 1 - cylinder, 2 - ttok, 3 - wat
korbowy, 4 - korbowdd, 5 - gtowica, 6 - przewodd dolotowy, 7 - przewdd wylotowy, 8 -
zawoOr dolotowy, 9 - zawor wylotowy

Zrédto: Rychter T, Mechanik pojazdéw samochodowych, WSiP, Warszawa 2006

Budowa tlokowego silnika spalinowego z zaptonem samoczynnym
W skitad ttokowego silnika spalinowego wchodzg nastepujace zespoty:

kadtub (blok silnika),
glowica,

mechanizm korbowy,
mechanizm rozrzadu,
uktad smarowania,
uktad chtodzenia,
uklad zasilania,



e uktad dolotowy i wylotowy

Kadtub silnika (rys. 2. 3.) inaczej nazywany blokiem silnika to element konstrukcyjny,
ktéry stanowi obudowe silnika. Od goéry jest na nim montowana gtowica, a od dotu za-
myka go miska olejowa. Blok silnika wykonany jest zazwyczaj z zeliwa lub ze stopu alu-
minium i krzemu, dzieki czemu ogranicza sie w znacznym stopniu jego mase. W nim
montowane s3 tuleje cylindrowe (tuleje moga réwniez stanowi¢ jednolity odlew z blo-
kiem). W nim umieszcza sie réwniez elementy uktadu korbowo - ttokowego i rozrzadu.
Do kadtuba silnika mocowany jest rowniez osprzet silnika (np. alternator). W bloku sil-
nika wykonane sg rowniez kanaty na ciecz chtodzaca silnik oraz olej silnikowy. Blok sil-
nika mozna umownie podzieli¢ na dwie czesci: blok cylindrowy (obszar mocowania tulei
cylindrowych) oraz skrzynie korbowa (obudowa do mocowania watu korbowego).

Rys. 2.3. Kadtub silnika chtodzonego ciecza: 1 - kanat cieczy chtodzacej silnik, 2 - komo-
ra korbowa, 3 - tuleja cylindrowa

Zrédto: Rychter T, Mechanik pojazdéw samochodowych, WSiP, Warszawa 2006

Gtowica (lub gtowice) - rys. 2.4 - zamyka od géry przestrzen roboczg cylindrow . W
glowicy znajduja sie watki rozrzadu i zawory dolotowe oraz wylotowe. Podobnie jak
kadtub gtowica moze by¢ wykonana z zeliwa lub stopu aluminium. W gtowicy znajduja
sie kanaty dolotowe, stuzace do dostarczania do cylindra Swiezego powietrza oraz kana-
ty wylotowe, stuzace do oprézniania cylindréw ze spalin. W glowicy réwniez przepro-
wadzone s3g kanaly olejowe i na ciecz chtodzgca. Natomiast w przypadku, gdy silnik
chtodzony jest powietrzem, a nie cieczg gtowica posiada specjalne uzebrowania stuzace
do jej chtodzenia.



Rys. 2.4. Gtowica silnika

Zrédio: Rychter T., Mechanik pojazdéw samochodowych, WSiP, Warszawa 2006

Pomiedzy glowica a blokiem silnika umieszcza sie specjalng uszczelke podgtowicowa.
Blok silnika z gtowicg skreca sie specjalnymi Srubami z okreSlonym momentem, przy
uzyciu klucza dynamometrycznego.

Mechanizm korbowy - stuzy do przeniesienia sit gazowych wytworzonych w cylindrze
na watl korbowy. Gtéwne elementy tego mechanizmu to: ttok z pier§cieniami ttokowymi,
korbowdd i sworzen ttokowy taczacy te dwa elementy.

Mechanizm rozrzadu (rys. 2.5) - zadaniem uktadu rozrzadu jest sterowanie urzadzenia-
mi, ktére majg doprowadzac $wiezy tadunek (powietrze) do cylindréw i usuna¢ z nich
spaliny.

Rozrzad moze by¢:

e zaworowy - sterowanie zaworami ssgcymi i wydechowymi,

e tulejowy - w ktorym tuleja przesuwno-obrotowa otwiera i zamyka zawory ssace
i wydechowe,

o ttokowy - w ktérym ttok otwiera i zamyka okna do kanatéw ssacych i wydecho-

wych.



Rys. 2.5. Mechanizm rozrzadu: a) schemat, b) usytuowanie rozrzadu w silniku: 1 - za-
wor, 2 - sprezyna zaworowa, 3 - wat rozrzadu, 4 - popychacz, 5 - drazek popychacza, 6
- dZzwignia zaworowa, 7 - mechanizm korbowy, 8 - naped rozrzadu

Zrédto: Rychter T.,, Mechanik pojazdéw samochodowych, WSiP, Warszawa 2006

W silnikach ciggnikow rolniczych stosowany jest rozrzad zaworowy. W sktad tego me-
chanizmu wchodza nastepujace elementy: zawory, sprezyny zaworowe, watek rozrzadu,
popychacz, drazek popychacza, dzwignia zaworowa. Naped mechanizm rozrzadu pobie-
ra z watu korbowego silnika.

Uktad smarowania (rys. 2.6) — jego gtbwnym zadaniem jest doprowadzenie oleju silni-
kowego pod okreslonym ci$nieniem do wszystkich elementéw wymagajacych smaro-
wania w silniku. Sg to miedzy innymi: tozyska $lizgowe watu korbowego silnika, tozyska
watka rozrzadu i inne. Olej silnikowy spetnia rowniez w silniku dodatkowa role - czyn-
nika odbierajgcego ciepto. W silnikach ciggnikéw rolniczych stosuje sie ciSnieniowy
uktad smarowania. Podstawowe elementy uktadu smarowania to: pompa oleju, filtr ole-
ju, zawor przelewowy (utrzymuje state, wtasciwe ci$nienie w uktadzie), chtodnica oleju
- coraz czeSciej stosowana, zwlaszcza w silnikach duzej mocy, magistrala olejowa (sys-
tem kanatéw przez ktoére ptynie olej do poszczegdlnych miejsc w silniku spalinowym,
czujnik ci$nienia oleju, miska olejowa, wskaznik poziomu oleju (tzw. bagnet).



Rys. 2.6. Uktad smarowania silnika: 1 - wstepny filtr siatkowy, 2 - pompa oleju, 3 - ma-
nometr, 4 - wlew oleju, 5 - filtr zgrubnego oczyszczania, 6 - filtr doktadnego oczyszcza-
nia, 7 - zawor ograniczajacy ci$nienie oleju, 8 - miska olejowa, 9 - wskaznik poziomu
oleju

Zrédto: Rychter T., Mechanik pojazdéw samochodowych, WSiP, Warszawa 2006

Uktad chtodzenia zadaniem tego uktadu jest utrzymywanie odpowiedniej temperatury
pracy silnika, niezaleznie od jego obcigzenia. Uktady chtodzenia dzieli sie na dwa pod-
stawowe rodzaje: chtodzenie bezposrednie i chtodzenie posrednie. W uktadzie chtodze-
nia bezposredniego czynnikiem chtodzacym silnik jest powietrze omywajace bezpo-
$rednio cylindry i gtowice. W uktadzie chtodzenia posredniego ciepto jest oddawane
otoczeniu w chtodnicy, a czynnikiem posredniczacym w przekazywaniu ciepta od silnika
do chtodnicy jest ciecz chtodzgca. W silnikach ciagnikéw rolniczych na ogét stosowane
sg uktady chtodzenia posredniego. Schemat takiego uktadu przedstawia rysunek 2.7.
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Rys. 2.7. Schemat uktadu chtodzenia cieczowego silnika: 1 - pompa cieczy chtodzacej, 2
- termostat, 3 - przewody, 4 - chtodnica, 5 - wentylator

Zrédio: Rychter T., Mechanik pojazdéw samochodowych, WSiP, Warszawa 2006

W uktadzie chtodzenia cieczowego wyrdzni¢ mozna nastepujace elementy: chtodnice,
wentylator, pompe cieczy chtodzacej, termostat, przewody, ciecz chtodzaca.

Uktad zasilania - zadaniem tego uktadu jest doprowadzenie do cylindréw silnika odpo-
wiedniej mieszanki palnej (paliwa i powietrza). Sktad i ilo$¢ tej mieszanki musi by¢ kaz-
dorazowo dostosowywana do chwilowych warunkéw obcigzenia silnika. Ogélny podziat
uktadow zasilania silnika:

e uktad zasilania silnika z zaptonem iskrowym,
e uktad zasilania silnika z zaptonem samoczynnym.

Na rysunku 2.8 Przedstawiony jest schemat uktadu zasilania silnika z zaptonem samo-
czynnym.



Rys. 2.8. Schemat uktadu zasilania silnika z zaptonem samoczynnym: 1 - pompa zasilaja-
ca, 2 - zbiornik paliwa, 3 - filtr paliwa, 4 - pompa wtryskowa, 5 - wtryskiwacze, 6 -
przewody przelewowe, 7 - regulator predkosci obrotowej

Zrédto: Rychter T, Mechanik pojazdéw samochodowych, WSiP, Warszawa 2006

W sktad uktadu zasilania silnika z zaptonem samoczynnym wchodzg nastepujace ele-
menty: pompa, zbiornik paliwa, filtr, pompa wtryskowa, wtryskiwacze, przewody prze-
lewowe, regulator predkosci obrotowe;.

e uklad dolotowy i wylotowy

Zadaniem uktadu dolotowego silnika spalinowego jest doprowadzenie powietrza lub
mieszanki paliwowo - powietrznej do cylindréow silnika. W uktadzie tym znajduje sie
filtr powietrza odpowiadajacy za oczyszczenie dostarczanego powietrza z zanieczysz-
czen (np. kurzu). Niekiedy w uktadzie tym stosowane sg urzadzenia podnoszace ciSnie-
nie powietrza dostarczanego (turbosprezarka), urzadzenia schtadzajace dostarczane
powietrze. Uktad ten sktada sie z nastepujacych podstawowych elementéw: filtra powie-
trza, przewodéw dolotowych, kolektora dolotowego.

Zadaniem uktadu wylotowego jest odprowadzenie z cylindréw silnika spalin oraz mini-
malizowanie skutkdw przeptywu spalin przez uktad (ttumienie hatasu) i oczyszczanie
spalin (filtr czastek statych, katalizator). Podstawowe elementy uktady wylotowego to:
kolektor wylotowy, ttumik, rura wydechowa.



b) mechanizmy przenoszace naped.

Zadaniem uktadu przeniesienia napedu jest przekazanie momentu obrotowego i pred-
ko$ci obrotowej z silnika do poszczegélnych miejsc jej odbioru. W ciggnikach rolniczych
podstawowym miejscem odbioru tej mocy sa: kota napedzane (ewentualnie uktad ga-
sienic jezdnych), watek odbioru mocy (WOM). Oprécz wymienionych powyzej miejsc
moze to by¢ réwniez osprzet ciggnika np. podnos$nik hydrauliczny lub narzedzia podta-
czane do ciaggnika przez uktad hydrauliczny.

Uktad napedowy sktada sie z nastepujacych elementéw i uktadow:

e sprzegta gldéwnego,

e skrzynki przektadniowej, zwanej rowniez skrzynka biegow,
e reduktora

przektadni gtéwnej,

mechanizmu réznicowego,

przektadni konicowej,

sprzegta watka odbioru mocy,

przektadni napedu WOM,

napedu hydraulicznego osprzetu.

Sprzegto gtéwne stuzy do roztaczania i ptynnego taczenia watu korbowego silnika z po-
zostatymi elementami uktadu przeniesienia napedu. Zabezpiecza ono rowniez silnik
przed przecigzeniem.

W ciggnikach rolniczych na og6t stosuje sie tarczowe sprzegto cierne, ktérego budowe
przedstawia rysunek 2.9.
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Rys. 2.9. Budowa sprzegta tarczowego: a) sprzegto wtaczone, b) sprzegto wytaczone; 1 -
koto zamachowe, 2 - tarcza sprzegta, 3 - tarcza dociskowa, 4 - sprezyna, 5 - obudowa
sprzegta, 6 — dZwignia wytaczajaca, 7 - wat korbowy silnika, 8 - watek sprzegtowy

Zrédto: Skrobacki A, Pojazdy rolnicze, WSiP, Warszawa 1996.

Skrzynka przektadniowa - umozliwia ona ruch ciggnika ze zmienng predkoscia jazdy,
przy zmieniajacej sie w niewielkich granicach predkos$ci obrotowej silnika. Umozliwia
ona takze ruch ciggnika rolniczego do tytu.
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Reduktor - umozliwia on zredukowanie liczby biegéw, tak aby silnik ciggnika rolniczego
mogt pracowac z predkos$cig nominalng. Taka dodatkowa przektadnia (reduktor) jest
potaczona szeregowo z gtbwng skrzynka biegdw. W razie potrzeby ta dodatkowa prze-
ktadnia umozliwia zwiekszenie przetozenia uktadu napedowego, ktére powoduje
zmniejszenie predkoSci ciggnika przy jednoczesnym zwiekszeniu momentu obrotowego
kot napedzanych.

Przekladnia gléwna - zadaniem jej jest zmiana kierunku przenoszenia napedu z podtuz-
nego na poprzeczny oraz zwiekszenie momentu obrotowego na kotach ciagnika. Z prze-
ktadnig gtbwng zwigzany jest mechanizm réznicowy.

Mechanizm réznicowy - zadaniem jego jest umozliwienie toczenia k6t napedzanych po
tuku bez poslizgu, poprzez réznicowanie ich predkosci obrotowych.

Przektadnia konicowa - jest to element przekazujgcy naped z mechanizmu réznicowego
na kota napedzane ciggnika rolniczego. Ze wzgledu na typ przektadni nazywa sie je
zwolnicami. Podobnie jak przektadnia gtbwna zmniejsza ona predkos$¢ obrotowa, a
zwieksza moment obrotowy na kotach ciggnika.

Sprzegto watka odbioru mocy - umozliwia ztgczenie lub roztgczenie watka odbioru mo-
cy. Jest to najczesciej sprzegto dwustopniowe (wcisniecie pedatu sprzegta do potowy
roztacza naped, pelne wcisniecie pedatu sprzegta roztagcza WOM).

Przektadnia napedu WOM - umozliwia przekazanie napedu watka odbioru mocy z po-
minieciem skrzynki przektadniowej (ciggniki lekkie i Srednie). W ciezkich ciggnikach
witaczanie WOM odbywa sie poprzez sprzegto WOM

Naped hydraulicznego osprzetu - umozliwia naped osprzetu poprzez wytwarzane przez
dodatkowg pompe hydrauliczng cisnienie oleju. Najczesciej spotykanym napedem hy-
draulicznym jest uktad podnoszenia hydraulicznego montowany z tytu lub z przodu cia-
gnika czy naped sitownika wywrotu przyczepy.

c) mechanizmy jezdne.

Celem stosowania tego mechanizmu jest umozliwienie poruszania sie ciggnika. W cig-
gnikach rolniczych stosuje sie kotowe lub ggsiennicowe uktady jezdne. Mechanizm jezd-
ny sktada sie z kot jezdnych lub gasienic, zawieszenia ciggnika, ramy lub uktadow jg za-

stepujacych.
d) uklad sterowania ciagnika rolniczego

Zadaniem uktaddw sterowania ciggnika rolniczego jest umozliwienie jazdy ciggnikiem
rolniczym zgodnie z zamierzeniem operatora (kierunek jazdy - uktad kierowniczy) oraz
z okreslong predkoscia (uktad hamulcowy).

Uktad kierowniczy sktada sie z nastepujacych mechanizmoéw:

e zwrotniczego,
e Kkierowniczego.

Uktady hamulcowe w zalezno$ci od sposobu uruchamiania dzielimy na:

e mechaniczne,
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e hydrauliczne,
e pneumatyczne.

Hamulce mogg by¢ zasadnicze, pomocnicze i postojowe.
e) uklady hydrauliczne i elektryczne.

Uktad hydrauliczny ciggnika siodtowego stuzy do napedu urzadzen pomocniczych lub
osprzetu ciggnika. Energia potrzebna do napedu tych urzadzen przekazywana jest przez
ciecz.

Uktad elektryczny ciggnika rolniczego umozliwia dostarczenie energii elektrycznej do
urzadzen elektrycznych ciggnika (o$wietlenie, sygnalizacja dzwiekowa lub maszyn i
urzadzen z nim wspoétpracujacych np. oswietlenie przyczepy, zasilanie generatoréw
pradotworczych itp.).

f) osprzet ciagnika.

Umozliwia on na wykorzystanie ciggnika rolniczego do okreslonych prac. Do osprzetu
ciggnika nalezy miedzy innymi: podno$nik hydrauliczny, mechanizm zaczepowy, tado-
wacz czotowy

g) kabina operatora.

Umozliwia ona prace operatora w ré6znych warunkach pogodowych oraz zapewnia kom-
fortowe warunki pracy. Kabina powinna umozliwia¢ obserwacje drogi i sprzetu podia-
czonego do ciggnika. W nowoczesnych ciggnikach rolniczych kabina jest wyposazona
podobnie jak kabina samochodu ciezarowego, posiada m.in.: ogrzewanie, klimatyzacje,
sprzet audio.
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